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ФОРМУВАННЯ ПОПУЛЯЦІЙ ФІТОПАТОГЕНІВ  
У ЛИСТКОВОМУ МІКОБІОМІ РОСЛИН ЯЧМЕНЮ ЯРОГО

Л. В. Гаврилюк1, І. В. Безноско2, Т. М. Горган3, А. М. Ліщук4

Добір сортів злакових культур, як чинника регуляції фітопатогенного мікобіому в агроценозах, 
є актуальним напрямком досліджень, тому що це призводить до зниження забруднення агроце-
нозів інфекційними структурами патогенів. У статті представлені результати добору сортів 
рослин ячменю ярого за розробленими показниками: щільність популяції мікроміцетів, частота 
трапляння видів та інтенсивність спороутворення. Досліджували видовий спектр мікроміцетів 
у листковому мікобіомі рослин ячменю ярого за різних технологій вирощування. За інтенсивної 

технології вирощування рослин у листковому мікробіомі досліджуваних сортів ячменю ярого біо-
різноманіття видів мікроміцетів була меншою ніж в умовах органічної технології вирощування, 

але частота трапляння видів мікроміцетів істотно вищою, що свідчить про більшу конку-
ренцію видів між собою. Досліджували листковий мікобіом рослин ячменю ярого сортів Саломі 

та Себастьян, які вирощувались в умовах інтенсивної та органічної технологій. Відбирали 
листки зазначених сортів рослин у фази: кущення, виходу у трубку та колосіння. Щільність 
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популяції фітопатогенів на листковому мікобіомі визначали методом змиву і поверхневого посіву 
суспензії на поживні середовища Чапека та КГА (картопляно-глюкозний агар). Визначено, що 
за інтенсивної та органічної технології вирощування рослин у листковому мікобіомі ячменю 
ярого сорту Саломі відбулося зниження щільності популяції, частоти трапляння видів мікро-

міцетів та їхньої інтенсивності спороутворення у порівнянні із рослинами ячменю ярого сорту 
Себастьян. Це свідчить, що вирощування рослин ячменю ярого зазначених сортів здатне стриму-
вати формування популяцій фітопатогенів, що забезпечить зниження забруднення агроценозів 

інфекційними структурами патогенів та підвищить безпечність рослинної продукції.

Ключові слова: забруднення, інфекційні структури, щільність популяції, частота трапляння 
видів, інтенсивність спороутворення, мікроміцети, добір сортів.

FORMATION OF PHYTOPATHOGENS POPULATIONS  
IN THE LEAF MICOBIOME OF SPRING BARLEY PLANTS

L. V. Havryliuk, I. V. Beznosko, T. M. Gorgan, A. M. Lischuk

The selection of varieties of cereal crops as a factor in the regulation of the phytopathogenic 
mycobiome in agrocenoses is an actual direction of research, because it leads to reduce contamination 
of agrocenoses with infectious structures of pathogens. The article presents the results of the selection 

of spring barley plant varieties based by to the developed indicators: the population density 
of micromycetes, the frequency of occurrence of species and the intensity of sporulation. The species 
spectrum of micromycetes in the leaf mycobiome of the spring barley plant under different cultivation 

technologies was studied. Under the intensive technology of growing plants in the leaf microbiome 
of the investigated varieties of barley, the spring biodiversity of micromycete species was less than 

under the conditions of organic cultivation technology, but the frequency of occurrence of micromycete 
species was significantly higher, which indicates greater competition between species. The leaf 

mycobiome of spring barley plants of the Salomi and Sebastian varieties, which were grown under 
conditions of intensive and organic technologies, was studied. The leaves of the specified varieties 

of plants were selected in the phases: tillering, emerging into a tube and earing. The population density 
of phytopathogens on the leaf mycobiome was determined by the method of washing and surface 

sowing of the suspension on Czapek’s and KGA (potato-glucose agar) nutrient media. It was determined 
that under the intensive and organic technology of growing plants in the leaf mycobiome of Salomi spring 
barley, there was a decrease in population density, the frequency of occurrence of micromycete species 

and their intensity of sporulation in comparison with Sebastian spring barley plants. This indicates 
that the cultivation of spring barley plants of the specified varieties is able to restrain the formation 
of phytopathogen populations, which will ensure a reduction in the contamination of agrocenoses by 

infectious structures of pathogens and increase the safety of plant products.

Key words: pollution, infectious structures, population density, frequency of occurrence of species, 
intensity of sporulation, micromycetes, variety selection.

Вступ
Взаємодія популяцій фітопатогенних 

мікроорганізмів із рослинами злакових 
культур призводить до формування фіто-
патогенного мікобіому, який є чинником 
біологічного забруднення в агроценозах 
(O’Brien, 2017; Van Montagu, 2020). Часте 
використання хімічних засобів захисту рос-
лин, вирощування стійких до хвороб сортів 
рослин та зміна погодних умов призводить 
до розширення видового складу фітопато-
генів, інтенсивного поширення нових видів 
із високою агресивністю. Це сприяє виник-
ненню епіфітотій в агрофітоценозах та при-
зводить до зниження біобезпеки виробни-
цтва рослинної сировини злакових культур. 
Тому, дослідження як вітчизняних, так і іно-

земних авторів спрямовано на вивчення 
причин порушення природніх зав’язків між 
культурою і фітопатогеном та з’ясуванню 
механізмів, які здатні стримувати форму-
вання чисельності фітопатогенних структур 
в агроценозах злакових культур (Köhl et al, 
2019).

У сучасних змінах кліматичних умов 
багато досліджень напрямлено на вивчення 
вологості та температурного режиму пові-
тря впродовж вегетаційного періоду рос-
лин, що є важливим чинником регуляції 
формування чисельності популяцій фітопа-
тогенів за використання природних ресур-
сів (Парфенюк і Волощук, 2016; Парфенюк, 
2017; Швартау та ін., 2017; Вожегова, 
Коковіхін, 2018). Зміна ґрунтово-кліматич-
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них умов та інтенсивне використання хіміч-
них засобів захисту призвело до поширенню 
видового складу популяцій фітопатогенів 
та накопичення їхніх структур на листках, 
колосках, коренях і насінні (Lamichhane, 
2017; Безноско та ін., 2022). Адже відомо, 
що сорт рослин, який створений шляхом 
генетичного модифікування та стійкий до 
комплексу хвороб є потужним чинником 
спрямованого добору в популяціях фітопа-
тогенів, а сприйнятливий сорт рослин впли-
ває на ріст популяцій (Петренкова та ін., 
2016; Ngoune, Shelton, 2020; Безноско та ін., 
2022). Вони значною мірою впливають на 
підвищення репродуктивного фону фітопа-
тогенів, що погіршує умови агрофітоценозів 
і біобезпеку агроценозів (Reinhold-Hurek et 
al., 2015; Дерменко, 2016; Мостов’як та ін., 
2020; Безноско та ін., 2021). Тому важливим 
є вивчення формування популяцій фітопа-
тогенів у листковому мікобіомі рослин зла-
кових культур в умовах різних технологій 
вирощування з урахуванням ґрунтово-клі-
матичних умов. 

Щільність популяції фітопатогенів є важ-
ливим показником екологічного оцінювання 
злакових рослин, що дає можливість з’я-
совувати чисельність колонієутворюючих 
одиниць на вегетативних органах рослин 
(листках, колосках) за впливу абіотичних 
чинників. Частоти трапляння видів фітопа-
тогених мікроміцетів в мікробіомі листків 
рослин, дозволяє виявити домінантні види 
та їхню здатність траплятися в агроцено-
зах злакових культур. Інтенсивність спо-
роутворення мікроміцетів на листках рос-
лин сортів злакових культур є екологічним 
показником вибраковування сортів, які 
здатні стимулювати розвиток фітопатогенів 
або добору таких сортів, які здатні стри-
мувати їхній розвиток (Barratt et al., 2018; 
Терновий та ін., 2018). Отже, дослідження 
формування популяцій мікроміцетів у лист-
ковому мікобіомі злакових культур є пріо-

ритетним напрямком наукових досліджень. 
Оцінювання сортів рослин як чинника регу-
ляції фітопатогенного мікобіому в агроцено-
зах злакових культур, забезпечить зниження 
рівня забруднення інфекційними структу-
рами патогена та підвищить безпечність 
рослинної сировини (Безноско та ін., 2023).

Матеріал та методи
Лабораторні дослідження проведено 

у лабораторії біоконтролю агроекосис-
тем та органічного виробництва Інституту 
агроекології і природокористування НААН 
впродовж 2020–2022 рр. Визначено форму-
вання популяції фітопатогенів у листковому 
мікобіомі ячменю ярого сортів Саломі та 
Себастьян в умовах інтенсивної та органіч-
ної технології вирощування рослин.

Полові дослідження проведено на полях 
Сквирської дослідної станції органічного 
виробництва ІАН НААН згідно із загально-
визнаними методиками, де листки рослин 
ячменю ярого обох сортів відбирали у різні 
фази онтогенезу (кущення, виходу у трубки 
та колосіння).

Відомо, що на поширення і розвиток 
фітопатогенів на листках сортів рослин 
впливає кількість опадів і температура 
повітря. Гідротермічний коефіцієнт (ГТК) 
є показником цих факторів. Впродовж 
2020–2022 рр. вегетаційного періоду рос-
лин ячменю ярого визначено ГТК, який 
представлені в таблиці 1.

В умовах інтенсивної технології вирощу-
вання використовували хімічні засоби захи-
сту рослин, водночас в умовах органічної 
технології не використовували препаратів 
(табл. 2).

Щільність популяції фітопатогенів на 
листковому мікобіомі визначали методом 
змиву і поверхневого посіву суспензії на 
поживні середовища Чапека та КГА (кар-
топляно-глюкозний агар). Чисельність фіто-
патогенів виражали у колонієутворюючих 
одиницях (КУО) на 1 г рослинної сировини 

Таблиця 1
Гідротермічний коефіцієнт впродовж вегетаційного періоду 2020–2022 рр.

Рік Місяць Середнє
значення 

ГТККвітень Травень Червень Липень Серпень Вересень

2020 1,22 1,81 1,04 0,81 0,73 0,54 1,23
2021 0,81 2,03 1,63 0,92 1,06 0,63 1,18
2022 0,62 1,74 0,92 0,63 0,37 0,42 0,78

Примітка: ГТК ≥1 – достатнє зволоження; ГТК 0,8–1,0 – помірне зволоження; ГТК 0,6–0,7 – недо-
статнє зволоження.
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Таблиця 2
Схема захисту рослин ячменю ярого за різних технологій вирощування

Технологія 
вирощування

Період використання 
фунгіциду

Назва препарату Діюча речовина Норма 
витрати

Інтенсивна передпосівне протруювання
насіння

Вітавакс 200 ФФ Карбоксин: 200 г/л
Тирам: 200 г/л

3,0 л/т

кущення Гранстар Голд 75 
(FMC) 

Трибенурон-
метил: 562,5 г/кг, 
тифенсульфурон-
метил: 187,5 г/кг

25 г/га

Органічна Без внесення препаратів

та визначали за ДСТУ 7847:2015 (ДСТУ 
7847:2015, 2016).

Показник частоти трапляння (%) видів 
фітопатогенів визначали за формулою 
(Sessitsch et al., 2021):

Гідротермічний коефіцієнт впродовж вегетаційного періоду 2020–2022 рр. 
Рік Місяць Середнє 

значення ГТК Квітень Травень Червень Липень Серпень Вересень 

2020 1,22 1,81 1,04 0,81 0,73 0,54 1,23 

2021 0,81 2,03 1,63 0,92 1,06 0,63 1,18 

2022 0,62 1,74 0,92 0,63 0,37 0,42 0,78 

Примітка: ГТК ≥1 – достатнє зволоження; ГТК 0,8-1,0 – помірне 

зволоження; ГТК 0,6-0,7 – недостатнє зволоження. 
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Органічна Без внесення препаратів 

 

Щільність популяції фітопатогенів на листковому мікобіомі визначали 

методом змиву і поверхневого посіву суспензії на поживні середовища 

Чапека та КГА (картопляно-глюкозний агар). Чисельність фітопатогенів 

виражали у колонієутворюючих одиницях (КУО) на 1 г рослинної сировини 

та визначали за ДСТУ 7847:2015 (ДСТУ 7847:2015, 2016). 

Показник частоти трапляння (%) видів фітопатогенів визначали за 

формулою (Sessitsch et al., 2021): 

� � � � 100%
С  

де А – частота трапляння видів; В – кіль-
кість зразків, у яких виявлено цей вид;  
С – загальна кількість виділених видів.

Ідентифікацію ізолятів фітопатогенів 
до роду та виду здійснювали на біологіч-
ному мікроскопі DN-200D за визначниками 
(Marin-Felix et al., 2017; Gostinčar, 2020; 
Ruytinx et al., 2021) та застосовуючи онлайн 
базу даних «MycoBank». Показник інтенсив-
ності спороутворення мікроміцетів визна-
чали шляхом підрахунку конідій у камері 
Горяєва-Тома за формулою:

де: А – частота трапляння видів; В – кількість зразків, у яких виявлено 

цей вид; С – загальна кількість виділених видів. 

Ідентифікацію ізолятів фітопатогенів до роду та виду здійснювали на 

біологічному мікроскопі DN-200D за визначниками (Marin-Felix et al., 2017; 

Gostinčar, 2020; Ruytinx et al., 2021) та застосовуючи онлайн базу даних 

«MycoBank». Показник інтенсивності спороутворення мікроміцетів 

визначали шляхом підрахунку конідій у камері Горяєва-Тома за формулою: 

N  a 1000 h S n ,  

де N – кількість клітин в одному мл суспензії; a – середня кількість 

клітин в квадраті решітки; h – глибина камери (0,1 мм); S – площа квадрата 

сітки (0,04 мм2); n – розведення вихідної суспензії. 

Для статистичної обробки експериментальних даних застосовували 
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різних сортів ячменю ярого за інтенсивної технології вирощування  
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<0.05) 
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Рис. 1. Щільність популяцій фітопатогенів у листковому мікобіомі різних сортів ячменю 
ярого за інтенсивної технології вирощування (х ± SD, Тьюкі тест, n = 5 повторів);  

а, b, с – статистично значущі відмінності кількості мікроорганізмів (P <0.05)
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сення хімічних препаратів у фазу кущення 
знижувало щільність популяції фітопатоге-
нів у фазу виходу у трубку. 

За органічної технології вирощування 
щільність популяції мікроміцетів у листко-
вому мікобіомі рослин ячменю ярого обох 
сортів була в 2 рази нижчою порівняно із 
інтенсивною технологією і зростала посту-
пово до кінця вегетаційного періоду (рис. 2).

У листковому мікобіомі рослин ячменю 
ярого сорту Себастьян щільність попу-
ляцій мікроміцетів коливалась від 4,9 
до 15,1 тис КУО/г рослинної сировини. 
Водночас, у листовому мікобіомі рослин 
ячменю ярого сорту Саломі щільність попу-
ляцій фітопатогенів була у межах від 3,6 
до 10,8 тис КУО/г рослинної сировини. Це 
свідчить, що рослини ячменю ярого сорту 
Саломі стримують розвиток щільності попу-
ляції мікроміцетів порівняно із рослинами 
сорту Себастьян, які істотно стимулюють 
розвиток фітопатогенних мікроміцетів 
і можуть спричиняти біологічне забруд-
нення агроценозів злакових культур.

Отже, за органічної технології вирощу-
вання спостерігали зростання щільності 
популяції мікроміцетів у листовому мікобіомі 
обох досліджуваних сортів ячменю ярого від 
фази кущення до фази колосіння, що свід-
чить про відсутність пестицидного тиску на 
агроценоз злакових. Рослини ячменю ярого 
сорту Саломі істотно стримували розвиток 
популяції мікроміцетів на вегетативних 
органах росли порівняно із рослинами сорту 
Себастьян.

Досліджували видовий склад фітопатоге-
нів у листковому мікобіомі рослини ячменю 
ярого за різних технологій вирощування. 
Впродовж років дослідження за інтенсив-

Рис. 2. Щільність популяцій фітопатогенів у листковому мікобіомі різних сортів ячменю 
ярого за органічної технології вирощування (х ± SD, Тьюкі тест, n = 5 повторів);  

а, b, с – статистично значущі відмінності кількості мікроорганізмів (P <0.05)

ної технології вирощування рослин у лист-
ковому мікобіомі рослин ячменю ярого 
сорту Себастьян паразитувало 14 видів 
мікроміцетів: F. gramineаrum, F. oxysporum, 
F. moniliforme, F. gibbosum, F. avenaceum, 
D. sorociniana, D. teres, A. alternate, A. niger, 
R. serealis, P. herpotrichoides, S. nodorum, 
A. flavus, P. notatum, які характеризува-
лися різною частотою трапляння від 11 до 
86%. Водночас, у листковому мікробіомі 
рослин ячменю ярого сорту Саломі іденти-
фіковано 13 видів мікроміцетів, таких як: 
F.gramineаrum, F. oxysporum, F. gibbosum, 
F. avenaceum, D. sorociniana, D. teres, A. alter-
nate, R. serealis, P. herpotrichoides, S. nodo-
rum, A. flavus, A. niger, P. notatum. (рис. 3).

Визначено, що у листковому мікобіомі 
рослин ячменю ярого сорту Себастьян домі-
нували 6 видів фітопатогенів: D. sorociniana, 
F. avenaceum, F. oxysporum, F. graminerum, 
D. teres, A. alternate, частота трапляння яких 
була від 65 до 86%. До поширених видів відно-
силися мікроміцети видів A. niger, R. serealis, 
P. herpotrichoides, S. nodorum, F. moniliforme, 
F. gibbosum, із частотою трапляння 28–48%. 
Також у листковому мікобіомі рослин ячменю 
ярого сорту Себастьян зустрічалося два рід-
кісних види A. flavus та P. notatum із часто-
тою трапляння до 20%. Водночас у листко-
вому мікробіомі рослин ячменю ярого сорту 
Саломі домінувало 8 видів мікроміцетів 
T. harzianum, F. avenaceum, D. sorociniana, 
D. teres, A. alternate, F. moniliforme, 
F. gibbosum, F. oxysporum, із частотою тра-
пляння від 53 до 80%. Окрім того, іденти-
фіковано 5 рідкісних видів мікроміцетів 
(P. notatum, S. nodorum, A. flavus, R. serealis, 
R. secalis), їхня частота трапляння не пере-
вищувала 20%.

 
Рис. 2. Щільність популяцій фітопатогенів у листковому мікобіомі різних 

сортів ячменю ярого за органічної технології вирощування  

(х ± SD, Тьюкі тест, n = 5 повторів);  

а, b, с – статистично значущі відмінності кількості мікроорганізмів (P 

<0.05) 

 

У листковому мікобіомі рослин ячменю ярого сорту Себастьян 

щільність популяцій мікроміцетів коливалась від 4,9 до 15,1 тис КУО/г 

рослинної сировини. Водночас, у листовому мікобіомі рослин ячменю ярого 

сорту Саломі щільність популяцій фітопатогенів була у межах від 3,6 до 10,8 

тис КУО/г рослинної сировини. Це свідчить, що рослини ячменю ярого сорту 

Саломі стримують розвиток щільності популяції мікроміцетів порівняно із 

рослинами сорту Себастьян, які істотно стимулюють розвиток 

фітопатогенних мікроміцетів і можуть спричиняти біологічне забруднення 

агроценозів злакових культур. 

Отже, за органічної технології вирощування спостерігали зростання 

щільності популяції мікроміцетів у листовому мікобіомі обох досліджуваних 

сортів ячменю ярого від фази кущення до фази колосіння, що свідчить про 

відсутність пестицидного тиску на агроценоз злакових. Рослини ячменю 

ярого сорту Саломі істотно стримували розвиток популяції мікроміцетів на 

вегетативних органах росли порівняно із рослинами сорту Себастьян. 

b b
a

ab ab

a

b b b
c c

a
b b

a

c c b

0
3
6
9

12
15
18

Ку
щ
ен
ня

В
их
ід

  у
 т
ру
бк
у

Ко
ло
сі
нн
я

Ку
щ
ен
ня

В
их
ід

  у
 т
ру
бк
у

Ко
ло
сі
нн
я

Ку
щ
ен
ня

В
их
ід

  у
 т
ру
бк
у

Ко
ло
сі
нн
я

2020 2021 2022

Щ
іл
ьн
іс
ть

 п
оп
ул
яц
ії,

 т
ис

 
КУ

О
/г

 зе
ле
но
ї м

ас
и 
ро
сл
ин

Ячмінь ярий Себастьян Ячмінь ярий Саломі



184

Ukrainian Journal of Natural Sciences № 8
Український журнал природничих наук № 8

Досліджували видовий склад фітопатогенів у листковому мікобіомі 

рослини ячменю ярого за різних технологій вирощування. Впродовж років 

дослідження за інтенсивної технології вирощування рослин у листковому 

мікобіомі рослин ячменю ярого сорту Себастьян паразитувало 14 видів 

мікроміцетів: F. gramineаrum, F. oxysporum, F. moniliforme, F. gibbosum, F. 

avenaceum, D. sorociniana, D. teres, A. alternate, A. niger, R. serealis, P. 

herpotrichoides, S. nodorum, A. flavus, P. notatum, які характеризувалися 

різною частотою трапляння від 11 до 86%. Водночас, у листковому 

мікробіомі рослин ячменю ярого сорту Саломі ідентифіковано 13 видів 

мікроміцетів, таких як: F.gramineаrum, F. oxysporum, F. gibbosum, F. 

avenaceum, D. sorociniana, D. teres, A. alternate, R. serealis, P. herpotrichoides, 

S. nodorum, A. flavus, A. niger, P. notatum. (рис. 3). 

Рис. 3. Видовий склад популяцій фітопатогенів у листковому мікобіомі 

різних сортів ячменю ярого за інтенсивної технології вирощування 
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Рис. 3. Видовий склад популяцій фітопатогенів у листковому мікобіомі різних сортів 
ячменю ярого за інтенсивної технології вирощування (х ± SD, Тьюкі тест, n = 5 повторів); 

а, b, с – статистично значущі відмінності кількості мікроорганізмів (P <0.05)

В умовах органічної технології виро-
щування у листковому мікобіомі рослин 
ячменю ярого досліджуваних сортів видо-
вий склад мікроміцетів був найрізнома-
нітнішим порівняно із інтенсивною техно-
логією вирощування рослин, але частота 
трапляння видів була нижчою і коливалася 
від 11 до 70% (рис. 4).

У листковому мікобіомі рослин ячменю 
ярого сорту Себастьян паразитувало 
19 видів мікроміцетів, серед них: домі-
нуючі види – T. harzianu, D. sorociniana, 
D. teres, D. graminea, A. alternate, 
F. oxysporum, F. avenaceum, F. graminerum, 
із частотою трапляння 58–70%; поши-
рені види – R. secalis, R. serealis, 
P. herpotrichoides, S. nodorum, F. moniliforme, 
F. gibbosum, A. niger, F. sporotrichella, 
F. solani, із частотою трапляння 23–48% 

та рідкісні – A. flavus, P. notatum (16–19%) 
(див. рис. 4). Водночас у листковому 
мікобіомі рослин ячменю ярого сорту 
Саломі паразитувало 16 видів мікроміце-
тів: T. harzianum, D. sorociniana, D. teres, 
D. graminea A. alternate, F. oxysporum, 
F. avenaceum, F. moniliforme, F. gibbosum, 
F. gramineаrum R. secalis, A. flavus, 
P. notatum, P. herpotrichoides, S. nodorum, 
R. serealis із частотою трапляння від 11 
до 65%. До домінуючих мікроміцетів нале-
жали види: T. harzianum, D. sorociniana, 
D. teres, D. graminea A. alternate, 
F. oxysporum, F. avenaceum, F. moniliforme, 
F. gibbosum, із частотою трапляння до 65%. 
До поширених видів належав мікромі-
цет F. gramineаrum із частотою трапляння 
35%. Також ідентифіковано 6 рідкісних 
видів мікроміцетів: R. secalis, A. flavus, 
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Рис. 4. Видовий склад популяцій фітопатогенів у листковому мікобіомі різних 

сортів ячменю ярого за органічної технології вирощування 
 (х ± SD, Тьюкі тест, n = 5 повторів);  

а, b, с – статистично значущі відмінності кількості мікроорганізмів (P <0.05) 
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Рис. 4. Видовий склад популяцій фітопатогенів у листковому мікобіомі різних сортів 
ячменю ярого за органічної технології вирощування (х ± SD, Тьюкі тест, n = 5 повторів); 

а, b, с – статистично значущі відмінності кількості мікроорганізмів (P <0.05)

P. notatum P. herpotrichoides, S. nodorum, 
R. secalis, де їхня частота трапляння була 
у межах від 11 до 17% (див. рис. 4).

За інтенсивної технології вирощування 
рослин у листковому мікробіомі дослі-
джуваних сортів ячменю ярого біорізно-
маніття видів мікроміцетів була меншою 
ніж в умовах органічної технології виро-
щування, але частота трапляння видів 
мікроміцетів істотно вищою, що свід-
чить про більшу конкуренцію видів між  
собою. 

Рослини ячменю ярого сорту Саломі 
своїми біологічно активними речовинами 
істотно стримували розвиток популяцій 
мікроміцетів в листковому мікробіомі порів-
няно із рослинами сорту Себастьян за обох 
технологій вирощування.

Лабораторні дослідження показали, що 
у листковому мікобіомі рослин ячменю 
ярого в умовах різних технологій вирощу-
вання інтенсивність спороутворення домі-
нуючих мікроміцетів коливалася від 0,2 до 
22,5 млн шт./мл (рис. 5-a,b).
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Рис. 5. Інтенсивність спороутворення мікроміцетів у листковому мікобіомі рослин 
ячменю ярого за впливу різних технологій вирощування (а – традиційна; b – органічна) 
(х ± SD, Тьюкі тест, n = 5 повторів); а, b, с – статистично значущі відмінності кількості 

мікроорганізмів (P <0.05)
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За інтенсивної технології вирощування 
у листковому мікобіомі рослин ячменю 
ярого сорту Себастьян високою інтенсив-

ністю спороутворення характеризувалися 
мікроміцети родів Fusarium spp., Drechslera 
spp., Alternaria spp. та Septoria spp., їх 
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показник коливався від 17,7 до 22,5 млн 
шт/мл. Водночас у листковому мікобіомі 
рослин ячменю ярого сорту Саломі високою 
інтенсивністю спороутворення характери-
зувалися мікроміцети роду Fusarium spp., 
Drechslera spp., яка була в межах від 13,6 
до 14,6 млн шт./мл (див. рис. 5-a). Це свід-
чить, що сорти рослин ячменю ярого зав-
дяки сортовим особливостям здатні по різ-
ному впливати на репродуктивну здатність 
фітопатогенів. 

За органічної технології вирощування 
у листковому мікобіомі рослин ячменю ярого 
сорту Себастьян інтенсивність спороутво-
рення мікроміцетів родів Fusarium spp., 
Drechslera spp., Alternaria spp. та Septoria 
spp., була у 2–3 рази нижчою порівняно 
із інтенсивною технологією вирощування 
і становила 4,7–8,5 млн шт./мл. У лист-
ковому мікобіомі рослин ячменю ярого 
сорту Саломі інтенсивність спороутворення 
зазначених родів мікроміцетів коливалася 
від 2,4 до 6,6 млн шт./мл. Слід зазначити, 
що у листковому мікобіомі рослин ячменю 
ярого досліджуваних сортів високою інтен-
сивністю спороутворення характеризу-
вався мікроміцет роду Trichoderma spp. 
(10,5–12,4 млн шт./мл) (див. рис. 5-b). 
Рослини ячменю ярого сорту Себастьян 
істотно впливали на збільшення частоти 
трапляння видів мікроміцетів, щільності їх 
популяції та інтенсивності спороутворення 
порівняно із рослинами ячменю ярого сорту 
Саломі, який характеризувався нижчими 
результатами за оцінки цих показників. 
Незалежно від вегетаційного періоду та 
внесенням тих чи інших препаратів тенден-
ція зберігалася щодо сортових особливос-
тей рослин. Фізіолого-біологічні особливості 
сорту Себастьян, стимулювали розвиток 
популяцій мікроміцетів у листковому мікро-
біомі рослин ячменю ярого, а рослини 
ячменю ярого сорту Саломі стримували.

Висновки
У листковому мікобіомі рослин ячменю 

ярого сортів Себастьян і Саломі визначено 
різноманітний видовий склад фітопатогенів 
із різною інтенсивністю спороутворення, 
яка залежить від абіотичних (кліматичні 
умови), біотичних (сортові особливості рос-
лин) та антропогенних (технології вирощу-
вання) чинників. 

За органічної технології вирощування 
рослин ячменю ярого видовий склад фітопа-
тогенів був різноманітніший (16–19 видів) 
у порівняні із інтенсивною технологією виро-
щування рослин (13–14 видів). Водночас 
інтенсивність спороутворення, щільність 
популяції та частота трапляння видів мікро-
міцетів за інтенсивної технології вирощу-
вання знижувалась (майже у 1,5 рази) у фазі 
виходу у трубку, а після внесення хімічних 
препаратів істотно зростала у фазі коло-
сіння. Це свідчить про пестицидний тиск на 
популяції фітопатогенів в агроценозах рос-
лин ячменю ярого. 

За органічної технології вирощування 
спостерігали збалансований добір між 
популяціями мікроміцетів, що зростав 
впродовж старіння культури і характе-
ризувався низькою інтенсивністю спо-
роутворення фітопатогенів. Рослини 
ячменю ярого сорту Себастьян, сво-
їми фізіолого біохімічними речовинами, 
істотно впливали на збільшення частоти 
трапляння видів мікроміцетів, щільності 
їхньої популяції та інтенсивності спо-
роутворення порівняно із рослинами 
ячменю ярого сорту Саломі, який харак-
теризувався нижчими результатами при 
оцінці цих показників. 

Отже, оцінювання формування популя-
цій фітопатогенів у листковому мікобіомі 
злакових культур дозволить характеризу-
вати сорт, як чинник регуляції чисельності 
фітопатогенів в агрофітоценозах.
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