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Вивчення ефективності біопрепаратів для передпосівної обробки насіння сільськогосподарських 
культур є актуальним, оскільки, знижуючи інфекційний фон, вони покращують стан рослин 

вже на початкових етапах росту при відсутності негативного впливу на довкілля. Метою дослі-
джень було встановити ефективність біофунгіцидів за передпосівної обробки насіння ячменю 

ярого. Дослідження проводили в умовах лабораторного досліду, використовували насіння серед-
ньостиглих сортів Вакула та Еней. Біофунгіциди: Вітастим БТ – основа міцеліального гриба 
Trichoderma harzianum Істокський (T.h.) та двох штамів бактерій: Pseudomonas fluorescens 
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(P.f.2) і Pseudomonas fluorescens АРЗЗ (P.f. АР33): Біогібервіт БТ – Trichoderma viride М-10 (T.v) 
та Trichoderma harzianum Істокський (T.h); Бакова суміш БТ – бактерії Pseudomonas aureofaciens 
шт. 111, променистий гриб Streptomyces avermitilis (S. a.); Вітастим БТ + Бакова суміш БТ у спів-
відношенні 1:1 та 1:2; Біогібервіт БТ+ Бакова суміш БТ у співвідношенні 1:1 та 1:2; Триходермін 
БТ – продуцент гриб-антагоніст Trichoderma viride (lignorum) та SmartGrow Biodoc – виготовлено 

на основі 4-х штамів Bacillus subtills, Trichoderma viride- 5 mamis, Trichoderma harzianum- 2 штами, 
Pseudomonas aureofaciens, Pseudomonas fluorescens. Насіння обробляли 3%-ними розчинами пре-

паратів. Визначення посівних якостей здійснювали методом пророщування у вологій камері 
в ростильнях на фільтрувальному папері за температури 20оС. Енергію проростання та інфі-
кованість насіння визначали на четверту добу, лабораторну схожість – на сьому. Повторність 

в досліді 4-х кратна. Для визначення видового складу збудників використовували мікроскоп, 
а рістрегулюючі властивості визначали біометричним методом.

В результаті проведених досліджень встановлено: на початкових етапах розвитку рослин 
ячменю ярого біофунгіциди виявили стимулюючий ефект: максимальне підвищення висоти про-

ростків у 2,1–2,8 рази спостерігається при використанні 3% розчинів Біогібервіту БТ, Вітастиму 
БТ та композицій останнього з Баковою сумішшю БТ у співвідношенні 1:1 та 1:2; обробка насіння 

перед посівом препаратами з біофунгіцидною активністю підвищує лабораторну схожість на 
2,2–8,0%; біопрепарати знизили розвиток грибної інфекції на 51,9–78,7% (Вітастим БТ),  

68,9–81,3% (SG Biodoc), 74,0–75,4% (Бакова суміш БТ) та 86,9–95,5% (Біогібервіт БТ); при інфікова-
ності насіння сорту Вакула – 30,5%, 52,5% припадало на Alternaria spp., 34,4% – Bipolaris. sorokin-
iana, 8,2% – Fusarium spp. та 4,9% – Penicillium spp.; найвищий захисний ефект дала передпосівна 
обробка насіння сорту Вакула 3% розчином Бакової суміші БТ, що на 100% припинило розвиток 
Bipolaris.sorokiniana, Fusarium spp. та Penicillium spp. і на 53,1% – Alternaria spp.; в структурі 

мікоцетної інфекції сорту Еней переважали гриби Mucor (79,3%), проти яких найбільш ефектив-
ним виявилося використання біофунгіцидів Біогібервіт БТ, Біогібервіт БТ + Бакова суміш БТ (1:2), 

Вітастим БТ + Бакова суміш БТ (1:2) та Триходермін БТ. 
Отримані результати лабораторних досліджень мають практичну значущість, оскільки пока-

зали не тільки важливість передпосівної обробки насіння біопрепаратами фунгіцидної дії з метою 
підвищення їх посівних якостей, але й виявили найбільш ефективні в боротьбі проти грибної 

інфекції насіння ячменю ярого, причому в залежності від видового складу їх флори.

Ключові слова: біопрепарати, ячмінь, передпосівна обробка, насіння, патогени.
 
THE EFFECT OF BIOFUNGICIDES ON THE PHYTOSANITARY CONDITION 

OF SPRING BARLEY SEEDS

O. A. Vasiliev, S. I. Burykina, V. A. Rudenko, N. I. Sauliak, N. V. Pyliak
 

The study of the effectiveness of biological preparations for the pre-sowing treatment of seeds 
of agricultural crops is relevant because, by reducing the infectious background, they improve the condition 

of plants already at the initial stages of growth in the absence of a negative impact on the environment. 
The aim of the research was to establish the effectiveness of biofungicides during the pre-sowing treatment 

of spring barley seeds. The research was carried out in the conditions of a laboratory experiment, using 
seeds of medium-ripe varieties Vakula and Enei. Biofungicides: Vitastim BT – the base of the mycelial 
fungus Trichoderma harzianum Istokskyi (T.h.) and two strains of bacteria: Pseudomonas fluorescens 
(P.f.2) and Pseudomonas fluorescens ARZZ (P.f. АР33): Biogibervit BT – Trichoderma viride M-10 (T.v) 

and Trichoderma harzianum Istokskyi (T. h); BT Tank mixture – Pseudomonas aureofaciens bacteria pcs. 
111, the radiating fungus Streptomyces avermitilis (S. a.); Vitastim BT+ Tank mixture of BT in the ratio 
1:1 and 1:2; Biohibervit BT+ Tank mixture of BT in the ratio 1:1 and 1:2; Trichodermin BT – a producer 
of Trichoderma viride (lignorum) antagonist fungus and SmartGrow Biodoc – is made on the basis of 4 

strains of Bacillus subtills, Trichoderma viride-5 mamis, Trichodermaharzianum – 2 strains, Pseudomonas 
aureofaciens, Pseudomonas fluorescens. The seeds were treated with 3% solutions of drugs. Determination 
of sowing qualities was carried out by the method of germination in a humid chamber in nurseries on filter 

paper at a temperature of 20°C. Germination energy and seed infectivity were determined on the fourth 
day, laboratory germination – on the seventh. The repetition in the experiment is 4 times. A microscope was 
used to determine the species composition of pathogens, and growth-regulating properties were determined 

by the biometric method.
As a result of the conducted research, it was established: at the initial stages of the development 

of spring barley plants, biofungicides showed a stimulating effect: the maximum increase in 
the height of seedlings by 2.1-2.8 times is observed when using 3% solutions of Biogibervit BT, 

Vitastim BT and compositions of the latter with BT tank mixture in ratios of 1:1 and 1:2; treatment 
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of seeds before sowing with drugs with biofungicidal activity increases laboratory similarity 
by 2.2...8.0%; biological preparations reduced the development of fungal infection by 51.9-

78.7% (Vitastim BT), 68.9-81.3% (SG Biodoc), 74.0-75.4% (Bakov’s mixture BT) and 86.9-95.5% 
(Biogibervit BT); with infection of seeds of the Vakula variety, 30.5%, 52.5% were Alternaria spp., 

34.4% – Bipolaris. sorokiniana, 8.2% – Fusarium spp. and 4.9% – Penicillium spp.; the highest 
protective effect on this variety was given by pre-sowing treatment of seeds with a 3% solution 
of BT tank mixture, which stopped the development of Bipolaris sorokiniana, Fusarium spp. by 

100%. and Penicillium spp. and 53.1% – Alternaria spp.; in the structure of the mycocete infection 
of the Enei variety, Mucor fungi prevailed (79.3%), against which the use of biofungicides Biogibervit 
BT, Biogibervit BT + Tank mixture BT (1:2), Vitastim BT + Tank mixture BT (1:2) and Trichodermin BT 

proved to be the most effective.
The obtained results of laboratory studies are of practical significance, as they showed not only 

the importance of pre-sowing treatment of seeds with fungicidal biological preparations in order to 
increase their sowing qualities, but also revealed the most effective in the fight against fungal infection 

of spring barley seeds, depending on the species composition of their flora.

Key words: biological preparations, barley, pre-sowing treatment, seeds, pathogens.

Вступ
Якість посівного матеріалу – перша ланка 

у забезпеченні здоров’я рослин і тому мето-
дам передпосівної обробки приділяється 
велика увага. Класичним прийомом оздо-
ровлення насіння вважається використання 
хімічних протруювачів. Головні недоліки 
якого – негативний вплив на біоценоз 
ґрунту, забруднення ґрунту рештками хіміч-
них препаратів, формування нових штамів 
збудників захворювань, які характеризу-
ються більшою стійкістю та вірулентністю 
до основних діючих речовин фунгіцидів. 
Ці проблеми знімаються при застосуванні 
мікробних препаратів, які здатні обмежу-
вати розвиток патогенів та позитивно впли-
вати на стан рослин. Біопрепаратам не 
притаманні кумулятивні та канцерогенні 
дії, оскільки їх основою є мікроорганізми, 
які виділяються з природних об’єктів. 
Незважаючи на це, обсяги використання 
в Україні біологічних препаратів, зокрема 
біофунгіцидів, незначні (Ткаленко та ін., 
2020). Актуальним завданням для науковців 
і практиків сільського господарства є дослі-
дження ефективності біологічних фунгіци-
дів проти збудників хвороб зернових куль-
тур та впровадження їх у виробництво.

У виробництві зернових культур ячмінь 
займає друге місце і збільшення його вало-
вих зборів завжди буде першочерговим 
завданням аграріїв, особливо для зони 
Південного Степу України, яка відома як 
сприятливий регіон для отримання продук-
ції високої якості. Для його вирощування 
доцільно використовувати ресурсозбері-
гаючі елементи окремих ланок технології. 
Одним із таких заходів у організації сис-
теми захисту рослин є застосування біопре-
паратів різного походження.

Біопрепарати використовуються і для 
передпосівної обробки зерна. Дослідами 
Радзиковської та інших (Radzikowska et 
al., 2020) показано, що обробка насіння 
сприяє зменшенню навантаження патоге-
нами і тим самим покращує стан рослин на 
самих ранніх стадіях розвитку. Так Батуро 
(Baturo, 2009) показав, що препарати 
Біочікол 020 ПК і Біосепт 33 SL зменшили 
зараження зерна ярого ячменю збудни-
ками Bipolaris sorokiniana, Fusarium spp. та 
Drechslera teres, проте ефективність Біосепт 
33 SL була значно вищою. Обробка насіння 
біопрепаратами впливала на кількісний 
склад основних еколого-трофічних груп 
ґрунту в онтогенезі рослин ячменю ярого 
сортів Себастьян та Геліос: найменшою 
чисельністю патогенної мікобіоти харак-
теризувався ґрунт, де використовували 
Вимпел 2 та суміші мультикомплексних 
препаратів Вимпел 2 + Оракул – тобто ризо-
сферний ґрунт під посівом рослин ячменю 
ярого здатний утворювати мікробний комп-
лекс, склад якого залежить від препарату 
(Beznosko et al., 2022).

При мікробному аналізі поверхні зер-
нівок ячменю ярого (Rubin) після застосу-
вання біофунгіциду, що містить Trichoderma 
harzianum (Supresivit S2), було встановлено 
суттєве зменшення кількості мікотоксинів 
(Vozenflkova & Moudry, 2000)

Йде постійний пошук та вивчення мож-
ливостей нових штамів і видів мікроор-
ганізмів. Так, дослідженнями Кириченко 
(Kyrychenko, 2014) обґрунтовано створення 
нового класу лектинобактеріальних компо-
зицій на основі фітолектинів і діазотрофних 
мікроорганізмів, а іншими дослідженнями 
(Byrne et al., 2022) показано ефективність 
шести ізолятів молочнокислих бактерій, 
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які пригнічували спороношення Fusarium 
culmorum і штами Fusarium graminearum та 
можуть бути використані в системі захисту 
ярого ячменю. 

Співробітниками відділу промислової 
мікробіології Інженерно-технологічного 
інституту «Біотехніка» НААН створено новий 
препарат фунгіцидно-інсектицидної дії під 
умовною назвою «Бакова суміш», встано-
вити ефективність якого, поряд з іншими 
речовинами мікробіологічного походження, 
проти збудників хвороб ячменю ярого і було 
основною нашою метою. В представленому 
матеріалі показані результати першого етапу 
досліджень, який проходив в лабораторних 
умовах і мав за мету встановити ефектив-
ність біофунгіцидів у стримуванні розвитку 
інфекцій насіння ячменю ярого. В подаль-
шому планується дослідити ефективність 
біопрепаратів при різних ступенях штучного 
зараження насіння ячменю ярого та в умо-
вах польового досліду, де на їх дію і розви-
ток хвороб на рослинах можуть впливати 
патогени ґрунту, його поживний режим та 
погодні умови, що відмічалося науковцями 
(Korkhova et al., 2022; Skok et al., 2023; 
Vinyukov & Vyskub, 2024). За висновками He 
et al. (2021) саме біологічна обробка і є альтер-
нативою стійкості рослин до хвороб, але для 
забезпечення впровадження цього підходу 
необхідна комплексна оцінка його переваг 
з точки зору вимог виробництва, довкілля та 
конкретних ґрунтово-кліматичних умов.

Матеріал і методи 
Ефективність дії біофунгіцидів 

вивчали в умовах лабораторного досліду. 
Використовували насіння двох сортів 
ячменю ярого: Вакула та Еней (оригіна-
тор – ННЦ «Селекційно-генетичний інсти-
тут»). Вакула – ячмінь звичайний ярий 
(Hordeum vulgare L.), різновидність pall-
idum, відзначається підвищеною адап-
тивністю до мінливих умов вирощування. 
Середньостиглий. Колос шестирядний. 
Еней – ячмінь звичайний ярий (Hordeum vul-
gare L.), різновидність nutans, посухостій-
кий, середньостиглий, колос дворядний.

Біофунгіциди: Вітастим БТ – одержа-
ний в рідкому поживному середовищі при 
спільному глибинному культивуванні трьох 
штамів: міцеліального гриба Trichoderma 
harzianum Істокський (T.h.) та двох штамів 
бактерій: Pseudomonas fluorescens (P.f.2) 
і Pseudomonas fluorescens АРЗЗ (P.f. АР33). 
Водна суспензія комплексного препа-
рату – це життєздатні мікроорганізми: P.f. 2, 
P.f. АР33, T.h., продукти їх метаболізму та 

залишки компонентів поживного середо-
вища, не засвоєних продуцентами в процесі 
біосинтезу Вітастиму. 

БіоГібервіт БТ – це водна суспензія 
коричневих відтінків, в якій присутні хла-
мідоспори і вегетуючий міцелій, а також 
конідії міцеліальних грибів Trichoderma 
viride М-10 (T.v) та Trichoderma harzianum 
Істокський (T.h), а також метаболіти вище-
зазначених мікроорганізмів з залишками 
компонентів поживного середовища в куль-
туральній рідині. 

Бакова суміш БТ – комплекс із двох 
препаратів: препарату бінарної дії (інсек-
то-фунгіцид), діючим чинником якого є бак-
терії Pseudomonas aureofaciens шт. 111, що 
продукують біологічно-активні речовини із 
класу феназин-карбонових кислот та інші 
токсини з патогенною дією та біоінсекти-
циду з живим діючим чинником – промени-
стим грибом Streptomyces avermitilis (S. a.), 
який відносять до ґрунтових актиноміцетів, 
що здатний продукувати комплекс природ-
них авермектинів з токсигенною дією.

Триходермін БТ – продуцент гриб-антаго-
ніст Trichoderma viride (lignorum).

SmartGrow Biodoc – виготовлено на основі 
4-х штамів Bacillus subtills, Trichoderma vir-
ide- 5 mamis, Trichodermaharzianum- 2 штами, 
Pseudomonas aureofaciens, Pseudomonas 
fluorescens. 

Передпосівну обробку насіння прово-
дили обприскуванням 3%-ними розчинами 
біопрепаратів та їх сумішей. В контроль-
ному варіанті насіння обробляли водою. 
Повторність в досліді – чотирьохкратна.

Варіанти досліду: 1) контроль-на-
сіння оброблено водою; 2) Вітастим БТ; 
3) БіоГібервіт БТ; 4) Бакова суміш БТ;5) 
Вітастим БТ+ Бакова суміш БТ(1:1); 
6) Вітастим БТ+ Бакова суміш БТ(1:2); 
7) БіоГібервіт БТ+ Бакова суміш БТ(1:1); 
8) БіоГібервіт БТ+ Бакова суміш БТ(1:2); 
9 Триходермін БТ; 10) SmartGrow Biodoc.

Методика аналізування схожості насіння. 
Якість насіння ячменю ярого досліджу-
вали й оцінювали у відповідності до ДСТУ 
4138-2002 та ДСТУ 2240-93. Пророщування 
насіння проводили в ростильнях, де в яко-
сті субстрату для «підґрунтя» був зволоже-
ний фільтрувальний папір. По 100 насінин 
вручну розкладали на двох шарах зволоже-
ного паперу. Зверху ростильні накривали 
скляними пластинами. Ячмінь пророщували 
в термостаті при температурі 20 оС. Енергія 
проростання визначалася на четверту добу, 
схожість – на сьому.
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Схожість насіння визначалася кількістю 
насінин (у відсотках), здатних утворювати 
нормально розвинуті проростки за опти-
мальних умов пророщування. У насінні 
ячменю довжину проростка визначали біо-
метричним методом за тією його частиною, 
що вийшла за межі квіткової луски. При 
вимірювані довжини проростків не врахо-
вували аномальні проростки. 

Аналіз зараження насіння хворобами. 
Зараженість насіння хворобами – це наяв-
ність на поверхні, всередині чи у міжнасін-
нєвому просторі життєздатних патогенів, 
які спричинили або здатні за сприятливих 
умов викликати ураження насіння, проро-
стків і рослин хворобами з характерними 
симптомами.

Використовували біологічний метод для 
виявлення зовнішньої та внутрішньої зараже-
ності насіння ячменю хворобами, який засно-
ваний на стимулюванні росту й розвитку 
патогенних мікроорганізмів під час проро-
щування насіння у вологій камері. При цьому 
бактеріальні хвороби виявляли за розм’як-
шенням і ослизлістю тканин насіння. Грибні 
хвороби – як плями різної форми і забарвле-
ності, наліт грибниці, пікніди, потворність, 
деформація, відмирання частин проростків.

З середньої проби ячменю виділяли 4 пов-
торення по 100 насінин. Для пророщування 
насіння у вологій камері використовували 
стерильні ростильні, накриті скляною накри-

вкою, на дно яких покладено два шари зволо-
женого фільтрувального паперу. Насіння роз-
кладали на папері пінцетом на відстані 1–2 см 
одне від одного. Насіння аналізували на чет-
верту добу від закладання у вологу камеру.

Заражене насіння розглядали під 
мікроскопом, підраховуючи у кожній пробі 
загальну кількість зараженого певними хво-
робами насіння, у тому числі і бактеріаль-
ними. За наявності на насінні та проростках 
одночасно двох і більше хвороб, зараже-
ність кожної насінини обліковували за пере-
вагою з ознак хвороб. Величину зараження 
насіння хворобою визначали як відношення 
кількості зараженого насіння до облікової, 
виражену у відсотках.

Статистична обробка. Експериментальні 
дані обробляли за допомогою прикладних 
програм математичної статистики Excel 
2007 та Statistica 6 методами дисперсій-
ного, кореляційного, регресійного та гра-
фічного аналізів.

Результати та їх обговорення
Результатом проведення першого етапу 

лабораторних досліджень стало визначення 
посівних якостей насіння ячменю ярого уро-
жаю 2023 року. В середньому за сортами 
енергія проростання суттєво перевищувала 
контроль при використанні Біогібервіту БТ, 
сумішей препаратів та SG Biodoc, а схо-
жість – за всіма варіантами передпосівної 
обробки (табл. 1).

Таблиця 1
Показники якості насіння за сортами ячменю ярого та варіантами передпосівної обробки

Варіант 
обробки 
насіння  

(фактор Б)

Енергія  
пророс- 
тання

Схо-
жість ІП

Енергія 
проро-
стання

Схо-
жість ІП

Енергія 
проро-
стання

Схо-
жість ІП

Вакула Еней Середнє за фактором Б
контроль 88,0 94,5 0,45 82,0 89,0 0,20 85,0 91,8 0,33
Вітастим БТ 84,5 99,0 0,97 87,0 97,0 0,56 85,8 98,0 0,77
БіоГібервіт 
БТ

88,0 99,0 0,92 86,0 97,0 0,47 87,0 98,0 0,70

Бакова суміш 
БТ

89,0 99,5 0,85 82,0 98,0 0,61 85,5 98,8 0,73

В+БС 1:1 88,0 99,0 0,99 88,0 99,3 0,89 88,0 99,1 0,94
В+БС 1:2 88,0 99,0 0,89 86,0 95,0 0,53 87,0 97,0 0,71
БГ+БС 1:1 92,0 99,0 0,55 89,0 97,0 0,41 90,5 98,0 0,48
БГ+БС 1:2 88,0 95,0 0,59 88,0 95,0 0,40 88,0 95,0 0,49
Триходермін 83,0 97,0 0,63 85,5 94,5 0,43 84,3 95,8 0,53
SG Biodoc 91,5 94,5 0,59 87,0 93,0 0,48 89,3 93,8 0,54
НСР0,95 1,0 1,0 - 1,0 1,0 - 2,0 1,6 -

Примітка: ІП – індекс проростання; В+БС 1:1 – Вітастим БТ+ Бакова суміш БТ(1:1);  
В+БС 1:2 – Вітастим БТ+ Бакова суміш БТ(1:2); БГ+БС 1:1 – БіоГібервіт БТ+ Бакова суміш БТ(1:1); 
БГ+БС 1:2 – БіоГібервіт БТ+ Бакова суміш БТ(1:2); SG Biodoc – SmartGrow Biodoc.



205

Ukrainian Journal of Natural Sciences № 9
Український журнал природничих наук № 9

У розрізі сортів, більш інформативним 
є показник індексу проростання, який 
на контролі був на рівні 0,45 (Вакула) та 
0,20 (Еней), а за дослідними варіантами 
коливався в інтервалі 0,55–0,97 для сорту 
Вакула та 0,40–0,89 для сорту Еней.

Схожі результати з впливу біофунгі-
цидів на посівні якості насіння отримані 
й іншими авторами. У разі обробки насіння 
ячменю ярого біопрепаратами Екстрасол 
та Флавобактерин енергія проростання 
і схожість перевищували контрольний варі-
ант на 2,4–3,9% та 3,7–8,2% (Toymetov & 
Maryina-Chermnykh, 2020).

Результати біометричних вимірювань 
свідчать про наявність і ріст регулюючих 
властивостей біофунгіцидів. Так, макси-
мальну висоту проростків сорту Вакула спо-
стерігали при на двох варіантах: Біогібервіт 
БТ (10,3 см) та Вітастим + Бакова суміш 1:1 
(10,0 см); на сорті Еней – Вітастим + Бакова 
суміш 1:1 (9,0 см) (рис. 1).

На інших варіантах обробки висота про-
ростків була суттєво більша за контроль на 
0,8–4,2 см (Вакула) та 2,0–4,0 см (Еней) 
при НСРАВ= 0,5 см, а в середньому за сор-
тами – достовірний приріст висоти проро-
стків забезпечили препарати Вітастим БТ 
(+ 4,3 см), Біогібервіт БТ (+4,1 см), Бакова 
суміш БТ (+3,9 см) та Вітастим + Бакова 
суміш ( + 6,0см і + 3,8см) при НСРв=2,1 см. 

НСРАВ= 0,5см; НСРВ= 2,1см

Рис. 1. Висота проростків за варіантами передпосівної обробки насіння

 

У середньому за сортами на варіантах 
використання Вітастиму БТ та Біогібервіту 
БТ висота проростків перевищувала кон-
троль у 2,2 рази, а Вітастим БТ у компози-
ції з Баковою сумішшю сприяв збільшенню 
висоти проростків у 2,1–2,8 рази, що зале-
жало від об’ємної частки другого компо-
ненту. Отже, на початкових етапах роз-
витку рослин ячменю ярого біофунгіциди 
виявили стимулюючий ефект.

Спостереження в умовах лабораторного 
досліду показали, що насіння ячменю обох 
сортів були носієм комплексу збудників 
грибної етіології, які могли проявитися на 
рослинах при оптимальних умовах для росту 
патогенів. Сумарна інфікованість насіння 
сорту Вакула склала 30,5%, з яких 52,5% – 
Alternaria spp., 34,4% – Bipolaris. sorokiniana, 
8,2% – Fusarium spp. та 4,9% – Penicillium 
spp. Передпосівна обробка насіння цього 
сорту 3% розчином Бакової суміші БТ пов-
ністю припинило розвиток Bipolaris.soroki-
niana, Fusarium spp. та Penicillium spp. і на 
53,1% – Alternaria spp. (табл. 2). 

Практично аналогічним чином поді-
яла і композиція цього препарату 
з Біогібервітом БТ (1:1), а використання 
Біогібервіту БТ однокомпонентно зняло 
інфікованість Bipolaris.sorokiniana на 100%, 
Fusarium spp. та Alternaria spp на 80%, 
а Penicillium spp. – на 66,7%. Загальна фун-
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Таблиця 2
 Фітосанітарний стан насіння ячменю ярого за варіантами біофунгіцидів
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Фактична наявність патогену, % Зміни інфекційності  
(мінус % до контролю)

Вакула
контроль 0 10,5 2,5 16,0 1,5 30,5 - - - -

Вітастим БТ 0 3,5 0,5 2,0 0,5 6,5 66,7 80,0 87,5 66,7
БіоГібервіт БТ 0 0 0,5 3,0 0,5 4,0 100,0 80,0 81,2 66,7
Бакова суміш 
БТ

0 0 0 7,5 0 7,5 100,0 100,0 53,1 100,0

В+БС 1:1 0 4,0 1,0 10,0 0,8 15,8 61,9 60,0 37,5 46,7
В+БС 1:2 0 4,0 1,0 10,0 0,8 15,8 61,9 60,0 37,5 46,7
БГ+БС 1:1 0 0 0 10,0 0 10,0 100,0 100,0 37,5 100,0
БГ+БС 1:2 0 4,5 0,5 7,0 0 12,0 57,1 80,0 56,2 100,0
Триходермін 
БТ

0 6,0 1,5 14,0 0 21,5 42,9 40,0 12,5 100,0

SG Biodoc 0 0 0,5 4,5 0,7 5,7 100,0 80,0 71,9 53,4
Еней

контроль 70 4,5 2,5 9,3 2,0 88,3 - - - -
Вітастим БТ 40 0,5 0,5 0 1,5 42,5 88,9 80,0 100 25,0
БіоГібервіт БТ 0 0 0 3,5 0,5 4,0 100,0 100,0 62,4 75,0
Бакова суміш 
БТ

20 0 0,5 2,5 0 23,0 100,0 80,0 73,1 100

В+БС 1:1 20 2,0 0,8 5,0 1,2 29,0 55,6 68,0 46,2 40,0
В+БС 1:2 0 1,0 0 0 1,2 2,2 77,8 100,0 100 40,0
БГ+БС 1:1 20 0 0 0,5 0 20,5 100,0 100,0 94,6 100
БГ+БС 1:2 0 2,1 0 1,0 0,2 3,3 53,4 100,0 89,2 90,0
Триходермін 
БТ

0 3,0 0,5 6,0 0,5 10,0 33,3 80,0 35,5 75,0

SG Biodoc 25 0 0 2,0 0,5 27,5 100,0 100,0 78,5 75,0
НСРАВ 2,6 0,6 0,6 1,0 0,5 - - - - -

гіцидна активність біопрепаратів Вітастим 
БТ, Біогібервіт БТ, Бакова суміш БТ та SG 
Biodoc коливалася в діапазоні 75,4–86,9%. 
Найменший захисний ефект відзначили на 
варіанті Триходермін БТ (29,5%); компо-
зиції біофунгіцидів стримували розвиток 
патогенів в інтервалі 48,2–67,2 (рис. 2). Але 
при цьому Триходермін БТ і об’єднана дія 
Біогібервіту з Баковою сумішшю на 100% 
інгібувала розвиток Penicillium spp. (див. 
табл. 2).

Інфікованість насіння ячменю ярого 
сорту Еней складала 88,3%, з яких 79,3% 
припадало на гриби Mucor, 10,5% – 
Alternaria spp., 5,1% – Bipolaris. sorokiniana, 
2,8% – Fusarium spp. та 2,3% – Penicillium 
spp. Біопрепарати в різній мірі стримували 
мікоцетну інфекцію, яку спричиняв Mucor, 

від 42,9% (Вітастим БТ), 64,3% SG Biodoc та 
інші – на 71,5–100,0% (рис. 3).

Максимальний захисний ефект 
(95,5–97,5%) отримано при обробці насіння 
сорту Еней препаратом Біогібервіт БТ і при 
спільному використанні Біогібервіту БТ та 
Вітастиму БТ з Баковою сумішшю у спів-
відношенні 1:2. Однокомпонентні обробки 
препаратами Вітастиму БТ, Біогібервіт БТ, 
Бакова суміш БТ та SG Biodoc проявили 
високу ефективність на рівні 80–100% 
щодо Bipolaris. Sorokiniana та Fusarium spp.. 
Інфікованість насіння сорту Еней Alternaria 
spp. на 90–100% стримували Вітастим БТ, 
Вітастим + Бакова суміш (1:1) та Біогібервіт 
+ Бакова суміш (1:1, 1:2), а розвиток 
Penicillium spp. – Бакова суміш та його ком-
позиція з Біогібервітом (див. табл. 2).
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Рис. 2. Загальна фунгіцидна активність біопрепаратів
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(1:1) та Біогібервіт + Бакова суміш (1:1, 1:2), а розвиток Penicillium spp. – 

Бакова суміш та його композиція з Біогібервітом (див. табл.2). 

Результати представлених лабораторних досліджень співпадають з 

висновками інших авторів щодо видового складу збудників захворювань 

ячменю ярого. Так Д.Т. Гентош та Р.Б. Степанишина, проводячи мікологічний 

аналіз уражених рослин ячменю в різні фази розвитку, встановили, що серед 

патогенів переважну кількість складають представники родів Fusarium spp. 

(51,7%), Bipolaris. Sorokiniana (21,2%), Alternaria spp. (3,2%) (Гентош і 

Степанишина, 2022). 

Перевагу грибних патогенів відзначали при дослідженні структури 

зараженості насіння інших сільськогосподарських культур. Прикладом, 

Г.Д. Поспєлова із співавторами при вивченні впливу біопрепаратів на 

Результати представлених лаборатор-
них досліджень співпадають з виснов-
ками інших авторів щодо видового складу 
збудників захворювань ячменю ярого. Так 
Д.Т. Гентош та Р.Б. Степанишина, прово-
дячи мікологічний аналіз уражених рос-
лин ячменю в різні фази розвитку, вста-
новили, що серед патогенів переважну 
кількість складають представники родів 
Fusarium spp. (51,7%), Bipolaris. Sorokiniana 
(21,2%), Alternaria spp. (3,2%) (Гентош 
і Степанишина, 2022).

Перевагу грибних патогенів відзначали 
при дослідженні структури зараженості 
насіння інших сільськогосподарських куль-
тур. Прикладом, Г.Д. Поспєлова із співавто-
рами при вивченні впливу біопрепаратів на 

фітосанітарний стан насіння сої показали, 
що відсоток насіння ураженого грибами 
складав 85,8% (від загальної кількості ура-
женого), серед яких визначено Alternaria 
spp. 17,1%, Fusarium spp. 2,2%, Mucor sp. 
5,5% (Поспєлова та ін., 2018). В їх же дослі-
дах Триходермін зменшив прояв інфекції 
грибної етіології на 56,6%, а в модельно-ве-
гетаційному досліді А.В. Гетьман (Гетьман, 
2024) – знизив поширення патогенів 
у 1,7–2,6 рази, у представлених результа-
тах – на 29,5% (с. Вакула) та 88,7% (с. Еней). 

Висновки
Таким чином, проведені дослідження 

дозволяють зробити наступні висновки:
– на початкових етапах розвитку рос-

лин ячменю ярого біофунгіциди виявили 
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стимулюючий ефект: максимальне підви-
щення висоти проростків у 2,1–2,8 рази 
спостерігали при використанні 3% розчинів 
Біогібервіту БТ, Вітастиму БТ та композицій 
останнього з Баковою сумішшю БТ у спів-
відношенні 1:1 та 1:2;

– обробка насіння перед посівом препа-
ратами з біофунгіцидною активністю пози-
тивно впливає на його якість: лабораторна 
схожість підвищується на 2,2...8,0%;

– біопрепарати сприяли підвищенню 
стійкості насіння до ураження фітопато-
генних мікроорганізмів, знижуючи роз-
виток грибної інфекції на 51,9–78,7% 
(Вітастим БТ), 68,9–81,3% (SG Biodoc), 
74,0-75,4% (Бакова суміш БТ) та 
86,9–95,5% (Біогібервіт БТ);

– за інфікованості насіння сорту Вакула 
30,5%, 52,5% припадало на Alternaria 
spp., 34,4% – Bipolaris. sorokiniana, 8,2% – 
Fusarium spp. та 4,9% – Penicillium spp.; най-
вищий захисний ефект на цьому сорті дала 
передпосівна обробка насіння 3% розчином 
Бакової суміші БТ, що на 100% припинило 

розвиток Bipolaris.sorokiniana, Fusarium 
spp. та Penicillium spp. і на 53,1% – Alternaria 
spp.;

– в структурі мікоцетної інфекції сорту 
Еней переважали гриби Mucor (79.3%), проти 
яких найбільш ефективним виявилося 
використання біофунгіцидів Біогібервіт 
БТ, Біогібервіт БТ + Бакова суміш БТ (1:2), 
Вітастим БТ + Бакова суміш БТ (1:2) та 
Триходермін БТ. 

Отримані результати лабораторних 
досліджень мають практичну значимість, 
оскільки показали не тільки важливість 
передпосівного обробітку насіння біопрепа-
ратами фунгіцидної дії з метою підвищення 
їх посівних якостей, але й виявили найбільш 
ефективні в боротьбі проти грибної інфекції 
насіння ячменю ярого, причому в залежно-
сті від видового складу їх флори.

Перспективи подальших досліджень: 
дослідити ефективність біопрепаратів 
в умовах польового досліду та модельних 
при різних ступенях штучного зараження 
насіння ячменю ярого.
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