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ВПЛИВ БІОЛОГІЧНИХ ПРЕПАРАТІВ ДЛЯ ПЕРЕДПОСІВНОЇ ОБРОБКИ НАСІННЯ 
НА ДИНАМІКУ ФОРМУВАННЯ МОРФОЛОГІЧНИХ ОЗНАК СОЇ 

О. М. Зубко1, С. І. Бердін2, Є. Ю. Бутенко3, А. А. Ставицький4

Вплив біопрепаратів на продуктивність рослин сої здебільшого виражається в реакції сорту 
на формування стебла та закладання на ньому репродуктивних органів. Метою роботи було 
дослідити динаміку морфологічних ознак протягом вегетативного розвитку кущів сої сорту 

Сибірська, засіяних насінням, окремо обробленим інокулянтом ризогміном (2 кг/т) або стимуля-
тором росту рослин біоглобіном (1,0 л/т). Досліджували також варіанти сумісного застосування 
цих препаратів. Для встановлення загальної закономірності було поставлено за мету вивчити 
особливості формування ростових показників рослин під впливом біопрепаратів на етапах роз-
витку сої, а також визначити вплив біопрепаратів на формування листкового апарату рослин 

сої. Відповідно до основних завдань дослідження в роботі розглянуто формування біологічних 
параметрів куща в динаміці розвитку генеративних органів у розрізі продуктивної структури 
залежно від схеми передпосівної обробки насіння. Збільшення товщини листкової пластинки від-
бувалося через зміни у її мезофілі. Збільшувався розмір клітин стовпчастої асимільованої тка-
нини власної пластинки, яка відіграє основну роль у фотосинтетичному процесі, тоді як лінійні 
розміри губчастої паренхіми, ймовірно, залишалися незмінними. Таким чином, встановлено, що 
анатомо-морфологічні зміни під впливом інокуляції насіння штамами Bradyrhizobium japonicum 

перед сівбою призвели до підвищення параметрів продуктивності та формування зовнішніх 

1 аспірант кафедри агротехнологій та ґрунтознавства
(Сумський національний аграрний університет, м. Суми)
е-mail: andb201727@ukr.net
ORCID: 0009-0003-2728-2116
2 кандидат сільськогосподарських наук,
доцент кафедри селекції і насінництва
(Сумський національний аграрний університет, м. Суми)
е-mail: serber00@ukr.net
ORCID: 0000-0002-2337-4107
3 доктор філософії,
доцент кафедри агротехнологій та ґрунтознавства
(Сумський національний аграрний університет, м. Суми)
е-mail: evg.butenko2011@ukr.net
ORCID: 0000–0001–8904–519Х
4 кандидат сільськогосподарських наук,
старший викладач кафедри селекції і насінництва
(Сумський національний аграрний університет, м. Суми)
е-mail: stavytskyi.a.a@ukr.net
ORCID: 0000-0001-8580-5366



127

Ukrainian Journal of Natural Sciences № 11
Український журнал природничих наук № 11

ознак у рослин сої під впливом біопрепаратів. Спостерігалася різна реакція рослин сої на передпо-
сівну обробку насіння інокулянтом ризогуміном (2 кг/т) та/або стимулятором росту біоглобіном 

(1,0 л/т). Окреме застосування біопрепаратів зазвичай призводило до збільшення параметрів 
куща порівняно з контролем (виняток становить початковий ріст рослин у варіанті з біоглобі-

ном С. Показники сортів, окремо обприсканих ризогуміном і біоглобіном, були в середньому на 14% 
вищими за контроль. Сумісне застосування препаратів не виявило суттєвих відмінностей у фор-

муванні листкового апарату порівняно з контролем.

Ключові слова: регулятор росту, інокулянт, біопрепарат, морфологічні ознаки, асиміляційна 
поверхня.

INFLUENCE OF BIOLOGICAL PREPARATIONS FOR PRE-SOWING SEED 
TREATMENT ON THE DYNAMICS OF SOYBEAN MORPHOLOGICAL  

TRAITS FORMATION

O. M. Zubko, S. I. Berdin, Ye. Yu. Butenko, A. A. Stavytskyi

The influence of biological products on soybean plant productivity is mainly expressed in the reaction 
of the variety to stem formation and the establishment of reproductive organs on it. The aim of the study 

was to investigate the dynamics of morphological traits during the vegetative development of soybean 
bushes of Sibirskaya variety sown with seeds separately treated with the inoculant rhizogmine 

(2 kg/t) or the plant growth stimulator bioglobin (1.0 l/t). We also studied options for the combined 
use of these drugs. In order to establish a general pattern, the goal was to study the peculiarities 

of the formation of plant growth parameters under the influence of biological products at the stages 
of soybean development, as well as to determine the effect of biological products on the formation 
of the leaf apparatus of soybean plants. Based on the main objectives of the study, the formation 

of biological parameters of the bush in the dynamics of development of generative organs in the context 
of the productive structure depending on the scheme of pre-sowing seed treatment was considered. The 

increase in the thickness of the leaf blade was due to changes in its mesophyll. The size of the cells 
of the columnar assimilated tissue of the blade itself, which plays a major role in the photosynthetic 

process, increased, while the linear dimensions of the spongy parenchyma probably remained 
unchanged. Thus, it was found that anatomical and morphological changes under the influence of seed 

inoculation with Bradyrhizobium japonicum strains before sowing led to an increase in productivity 
parameters and the formation of external traits in soybean plants under the influence of biological 

products. There was a different reaction of soybean plants to pre-sowing seed treatment with 
the inoculant rhizogumin (2 kg/t) and/or growth stimulator bioglobin (1.0 l/t). Separate use of biological 

products usually leads to an increase in the parameters of the bush compared to the control (the 
exception is the initial growth of plants in the variant with bioglobin C. The performance of varieties 
separately sprayed with rhizogumin and bioglobin was on average 14% higher than the control. The 

combined use of the preparations did not reveal any significant differences in the formation of the leaf 
apparatus compared to the control. 

Key words: growth regulator, inoculant, biological product, morphological features, assimilation surface.

Вступ
Науковий підхід до раціонального вико-

ристання сортових ресурсів в умовах регі-
онів рослинництва України сприяє раці-
ональному використанню біокліматичних 
і ресурсних можливостей, реалізації гено-
типового потенціалу та формуванню про-
дуктивної та стабільної агроекосистеми сої 
(Бутенко та ін., 2020; Циганська, 2021). 

Важливим фактором підвищення вро-
жайності цієї культури є удосконалення 
технологій вирощування (Вишнівський 
і Фурман, 2020). Вплив складних умов росту 
і розвитку на рослину проявляється у зміні 

параметрів факторів продуктивності сої. 
Взаємозв’язки між основними групами 
факторів визначають рівень урожайності 
сої. Однак сучасні вимоги до екологічної 
безпеки продукції, що відповідає європей-
ським стандартам, взяли гору над розроб-
кою нових технологій вирощування цієї 
культури. Адже поява нових сортів сої та 
нових видів добрив потребує проведення 
великої кількості досліджень щодо їх засто-
сування (Дмитрук і Гавій, 2018). 

Контроль морфогенезу рослин є невід’єм-
ною частиною агротехнологічних прийо-
мів вирощування культури. Основними 
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методами регулювання морфогенезу кущів 
є вплив на висоту стебла, схожість насіння, 
прискорення цвітіння й інтенсивність фото-
синтетичних процесів (Заболотний та ін., 
2021). 

На ростові процеси переважно впливають 
регулятори росту рослин (інгібітори та сти-
мулятори). Інгібітори (пригнічувачі) діють 
на апікальну меристему і зменшують ріст 
рослин (Нагорний і Мурач, 2011). Ця дія під-
вищує стійкість рослин до вилягання через 
зменшення довжини та збільшення діаме-
тра між окремими вузлами стебла. Загалом 
інгібуючий ефект виражається у збільшенні 
ширини стеблових кілець, росту основної 
речовини, кількості судинних пучків та еле-
ментів механічної організації, що їх оточу-
ють. Слід зазначити, що вкорочення стебел 
сої зменшує площу листкових органів. 

Оскільки більшість учених стверджують, 
що продуктивність сої істотно залежить від 
ефективності листкового апарату (Шевніков 
та ін., 2015; Zhou et al., 2020; Kots et al., 
2021; Заболотний та ін., 2021), доцільність 
застосування інгібіторів росту в посівах 
може бути поставлена під сумнів. Однак 
використання інгібіторів росту в поєднанні 
з інокулянтами може збільшити як кіль-
кість листків сої, так і асимільовану площу, 
що дає змогу уникнути негативного впливу 
інгібіторів росту (Heatherly et al., 2003). 

На фоні дії інгібіторів інокуляція насіння 
перед сівбою призводила до кращого роз-
витку листків у сої і водночас до підвищення 
міцності стебла. Відомо, що фотосинтетична 
активність листків значною мірою визна-
чається їхньою проміжною структурою. 
В основі морфогенетичних змін у рослинах 
сої за дії ретардантів лежить перебудова 
фітогормональних комплексів, зокрема зни-
ження активності гібереліну та підвищення 
вмісту абсцизової кислоти в тканинах, що 
було встановлено в попередніх досліджен-
нях (Didur et al., 2019). 

Проте вплив ретардантів на проміжні 
структурні властивості листків вивчено 
недостатньо. Було відмічено, що застосу-
вання нового ретарданту флурпримідолу 
на рослинах сої збільшувало інтенсивність 
фотосинтезу та зменшувало площу листкової 
поверхні порівняно з контролем (Шарубін 
і Нагорний, 2012). 

Збільшення висоти стебла у сої може 
підвищити врожайність, оскільки здатне 
сформувати більше бобів. Водночас високі 
рослини більш схильні до зламу стебла та 
вилягання, особливо за несприятливих 

погодних умов, як-от сильний вітер і зливи. 
Товщина стебла допомагає йому проти-
стояти цим несприятливим умовам. Тому, 
чим товще стебло, тим більші його міцність 
і стійкість до вилягання. Це особливо важ-
ливо не тільки в несприятливих погодних 
умовах, але й за високого навантаження на 
плоди (Шевніков та ін., 2015). 

Міцні стебла допомагають утримувати 
рослину у вертикальному положенні та 
запобігають пошкодженням, що призво-
дять до втрати врожаю. Іншим показником 
просторового розташування стебел є роз-
галуженість. Розгалужені стебла сприяють 
утворенню більшої кількості квіток. Соя 
з більшою кількістю квітучих гілок і кра-
щим розгалуженням дає більше бобів і вищу 
врожайність. Однак на продуктивність 
впливає не кількість гілок, а рівномірний 
розподіл гілок по всій рослині. По-перше, 
більша кількість гілок запобігає загущенню 
куща, а по-друге, гілки не повинні розта-
шовуватися занадто низько від основи рос-
лини. Останнє полегшує збирання врожаю 
і допомагає уникнути пошкодження бобів 
(Заболотний та ін., 2021). 

Загалом оптимальна структура стебла сої 
сприяє збільшенню кількості плодоносних 
гілок, стійкості до вилягання та максималь-
ній продуктивності. Однак слід пам’ятати, 
що вплив структури стебла може змінюва-
тися залежно від генетичних особливостей 
сорту, умов вирощування й агротехніки, що 
практикується в конкретному господарстві. 

Структура стебла тісно пов’язана зі струк-
турою листкової організації та репродуктив-
ною системою. Дослідження, спрямовані 
на сприяння газообміну, який може бути 
індикатором підвищеної фотосинтетичної 
активності та непрямим критерієм відбору 
на продуктивність у селекційній практиці, 
показали, що морфологія листка (щільність 
продихів, провідність, довжина закритих 
клітин тощо) є дуже мінливою. Численні 
результати дослідників засвідчили, що на 
продуктивність сої в кінцевому підсумку 
впливає провідність продихів. Це вказує на 
важливість структури листків у газообміні 
як фактора, що підвищує продуктивність 
сухої речовини та використання води (Zhou 
et al., 2020; Kots et al., 2021; Заболотний та 
ін., 2021).

Матеріал і методи
Матеріалом для досліджень слугувало 

оригінальне насіння сорту сої Сіверка, біос-
тимулятор біоглобін (водно-сольовий екстр-
акт із плаценти сільськогосподарських 
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культур, зі спеціальною хімічною обробкою 
тканини), інокулянт ризогмін, який виро-
щували на спеціально підготовленому торфі 
з двома штамами бактерій Bradyrhizobium 
japonicum, біологічно активні речовини біо-
логічного походження (ауксини, цитокініни, 
амінокислоти та гумінові кислоти), хелатні 
мікроелементи та сполуки макроелементів 
у стартових концентраціях. Дослідження 
проводили у 2023–2024 рр. у зоні нестій-
кого зволоження північно-східній лісостепо-
вій зоні України. Ґрунт дослідних ділянок – 
чорнозем типовий малогумусний зі вмістом 
гумусу 3,8%, кислотною реакцією ґрунту 6,2, 
вмістом рухомого фосфору 21,4 мг/100 г та 
обмінного калію 10,2 мг/100 г. Насіння сої 
висівали суцільним способом із пророщеного 
насіння, попередньо обробленого Авідом 
(1 л/т) з нормою висіву 0,850 млн насінин/
га. Безпосередньо перед сівбою насіння 
обробляли водою та біопрепаратами: ризо-
гуміном (2 кг/т), біоглобіном (1,0 л/т) або їх 
сумішшю (табл. 1).

Технології вирощування сої є загаль-
ноприйнятими в лісостеповій і степовій 
зонах північного сходу. Польові дослі-
дження проводили відповідно до «Методики 
випробування державних сортів сільсько-
господарських культур» (Волкодав, 2001). 
Математичну обробку результатів прово-
дили методом дисперсійного аналізу з вико-
ристанням програми Statistica 6.0 (Царенко 
та ін., 2000). 

Результати та їх обговорення
Стеблоутворення в сільськогосподар-

ських культур переважно визначається гус-
тотою рослин на одиниці площі. Наші резуль-
тати показують, що норма висіву (згідно 
з методикою досліджень) 850 000 рослин/
га дає врожайність від 741 000 рослин/га 
до 784 000 рослин/га, залежно від сорту 
(рис. 1). 

Аналіз результатів показав позитивний 
вплив ризогуміну (2 кг/т) на схожість. На 
обох сортах спостерігалося збільшення кіль-
кості рослин, що проростали, на 4,5–4,7% 

Таблиця 1 
Схема польового досліду дії біологічних препаратів на параметри посівів сої

№ 
з/п Варіанти Способи обробки

1 контроль без обробки препаратами (обробка насіння водою)
2 ризогумін (2 кг/т) інокуляція насіння
3 біоглобін (1,0 л/т) обробка насіння біостимулятором

4 ризогумін (2 кг/т) + + біо-
глобін (1,0 л/т) інокуляція та обробка насіння біостимулятором

в обох варіантах з інокулянтом. Обробка 
насіння стимулятором росту біоглобін 
(1,0 л/т) не призвела до збільшення кіль-
кості пророслих рослин на одиниці площі. 
Зниження схожості на 0,4% у цього сорту 
порівняно з контролем було в межах похибки 
експерименту. Слід зазначити, що відсо-
ток схожості не є остаточним показником 
кількості рослин, які сформували врожай 
сої. Тому було досліджено показник густоти 
стояння рослин протягом вегетації (табл. 2). 
Кількість рослин у фазу сходів коливалася 
від 74,1 до 78,4 рослин/м2, з різницею між 
дослідами 5,1%, але під час вегетації кіль-
кість рослин (густота рослин) зменшилися 
до 59,5–61,4 тис. рослин.

Варіанти мали майже однаковий рівень 
кількості полеглих рослин, трохи вищий 
за 80%, і лише показник для контрольного 
варіанта був вищим за 82% виживання рос-
лин. Усі ці показники були в межах похибки 
експерименту.

Одним з основних показників структури 
куща рослин є його висота. Дослідження 
формування висоти рослин сої залежно від 
передпосівних обробок і фаз вегетативного 
розвитку наведено на рисунку 2. 

Висоту рослин досліджували на чотирьох 
фазах розвитку: третя фаза трьох лист-
ків, початок цвітіння, кінець цвітіння та 
стиглість. Результати показали, що препарат 
ризогмін (2 кг/т) стимулював ріст стебел на 
ранніх стадіях росту рослин. Ця стимуляція 
призвела до майже 14% переваги рослин, 
оброблених інокулянтом, над контрольними 
рослинами в обох сортах. Водночас комбі-
нація ризогміну та біоглобіну не відрізня-
лася від ефекту чистого ризогміну (+1,6%). 
Ефекту біоглобіну в цей період не спосте-
рігалося. Ріст рослин у цьому варіанті був 
на рівні контролю. Збільшення висоти рос-
лин під час цвітіння відрізнялося від попе-
редньої фази досліду. Найбільший приріст 
спостерігався у рослин з насіння, обробле-
ного біоглобіном (1,0 л/т) у період від утво-
рення третього трійчастого листка до фази 
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Рис. 1. Параметри показників схожості в посівах сої (2023–2024 рр.)

Таблиця 2
Динаміка формування густоти стояння рослин сої (2023–2024 рр.)

Варіанти досліду Польова схо-
жість, %

Густота рослин, шт./м2
Збереження рослин, 

% до кількості сходівповні сходи повна 
стиглість

контроль 87,5 74,4 61,4 82,5
ризогумін 92,0 78,2 62,7 80,2
біоглобін 87,1 74,1 59,5 80,4

ризогумін+ 
біоглобін 92,2 78,4 62,7 80,0

Рис. 2. Динаміка формування висоти рослин в посівах сої, см 
(2023–2024 рр.)
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цвітіння. Інтенсивність росту в цьому варі-
анті була майже на 26% вищою, ніж у кон-
тролі. Ріст сортів, оброблених ризогуміном 
(2 кг/т), був на 5,5% нижчим за ріст рослин, 
оброблених біоглобіном (1,0 л/т), але значно 
вищим як за контроль, так і за комбіно-
ваного застосування стимуляторів росту. 
У цей період ріст на останньому варіанті 
був на рівні контролю. 

Результати показали, що рослини з оброб-
кою інокулянтами мали висоту до 33,4 см, 
а зі стимуляторами росту – до 33,0 см на 
початку цвітіння. Рослини сої у варіан-
тах з комбінованими препаратами були на 
рівні 30,0 см, тоді як рослини у варіанті без 
обробки препаратами (контроль) досягли 
лише 28,5 см. Наприкінці цвітіння рослини 
кожного варіанта рівня обробки показали 
такі значення: контроль – 63,8 см, ризогу-
мін (2 кг/т) – 68,1 см, біоглобін (1,0 л/т) – 
66,7 см, комбінована обробка (ризогумін + 
біоглобін) – 64,7 см. Максимальний приріст 
спостерігався на варіантів без обробки 
біопрепаратами (35,3 см). Приріст рослин 
сої з обробкою насіння ризогуміном стано-
вив 34,7 см як у чистому вигляді, так і зі 
стимуляторами росту, що на 2% менше, ніж 
у контролі. Однак у варіантах із біостимуля-
торами цей показник був на 4,6% нижчим 
за контроль. 

Як бачимо, тенденція зміни висоти 
стебел в кінці цвітіння була такою ж, як 
і на початку цвітіння, але це було пов’язано 
з незначною різницею в темпах приросту 
висоти рослин під час цвітіння. Показник 
висоти стеблестою під час збирання був 
на рівні 82,6–86,5 см. Варіація коливання 
висоти рослин на завершальному етапі роз-
витку становила 4,7%. Від кінця цвітіння 
до повної стиглості рослини мали приріст 
більше ніж на 18 см. Найнижчий при-
ріст спостерігався у варіанті з ризогміном 
(2 кг/т) – 18,4 см, а найвищий – за суміс-
ного застосування інокулянта та стимуля-
тора росту – 19,2 см.

Динаміка росту рослин сої, оброблених 
ризогміном (2 кг/т) і біоглобіном (1,0 л/т) за 
різних систем показала, що висота рослин 
була майже однаковою, але інтенсивність 
їх росту за фазами розвитку відрізнялася. 
Рослини на ділянках з обробкою іноку-
лянтом інтенсивніше росли у фазі сходів 
трьох справжніх листків і на початку цві-
тіння – наприкінці цвітіння, тоді як стиму-
лятор росту найбільше впливав на інтенсив-
ність росту рослин у фазі трьох справжніх 
листків – початок цвітіння.

За біометричними показниками кущі сої 
характеризуються не тільки параметрами 
габітусу рослин, але й кількістю гілок на 
кущі, що є важливим показником урожай-
ності зерна сої. Результати досліджень пока-
зують, що обробка насіння збільшує кіль-
кість гілок на рослині (рис. 3). 

У середньому 3,11 гілки на кущ форму-
валося у варіанті без передпосівної обробки 
насіння. Варіанти, де рослини були обро-
блені ризогуміном (2 кг/т), мали в серед-
ньому на 20,3% більше гілок, ніж контрольні 
показники. У варіантах, оброблених біо-
глобіном (1,0 л/т), подовження цього показ-
ника було на рівні 19,6% від контролю. 

Встановлено, що спільне використання 
біопрепаратів значно зменшувало утво-
рення гілок порівняно з використанням 
кожного з них окремо. Так, у випадку ком-
бінованої обробки насіння кількість гілок на 
рослинах збільшилася лише на 8,0% порів-
няно з контролем, що на 11,6–12,3% менше, 
ніж ефект від стимуляції або інокуляції сої.

Серед морфологічних ознак куща най-
більший вплив на загальну продуктивність 
має площа листкової поверхні рослини. 
Згідно з результатами досліджень, облист-
неність куща в досліді залежала від схеми 
застосування передпосівної обробки та 
фази розвитку рослин (табл. 3).

У контрольному варіанті в період цві-
тіння було сформовано 502 см2 листків. 
Обробка насіння ризогуміном (2 кг/т) збіль-
шила площу листків на 74 см2 (14,7%). 
Стимулятор росту біоглобін (1,0 л/т) при-
звів до збільшення асимільованої площі на 
629 см2, що на 25% вище за контроль. 

Позакореневе утворення рослин за вико-
ристання обробленого насіння в поєднанні 
з біопрепаратами було на 7,8% вищим за 
контроль, хоча і нижчим за показник для 
кожного з препаратів окремо. З огляду на 
кількість рослин на момент збору даних 
загальна асиміляційна поверхня посіву 
розподілилася таким чином: мінімальна – 
30,8 тис. м2/га, з незначною різницею (3,6%) 
на рівні 36–37,5 тис. м2/га, у варіантах 
з обробкою ризогуміном (2 кг/т) або біо-
глобіном (1,0 л/т). При цьому перевагу мали 
варіанти зі стимуляторами росту. Сумісне 
застосування препаратів дало змогу сфор-
мувати 34,0 тис. м2/га, що на 9% більше, 
ніж у контролі та на 10% менше, ніж у варі-
анті з біоглобіном. У період наливу бобів 
асимільована площа зменшується, оскільки 
рослина вступає в генеративну фазу і нижні 
листки починають відмирати, а рослинний 
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Рис. 3. Формування гілок в кущі сої (2023–2024 рр.)

Таблиця 3
Площа листової поверхні рослин та посівів сої (2023–2024 рр.)

Варіанти
Фази росту і розвитку рослин

цвітіння налив бобів
см2/рослин тис. м2/га см2/рослин тис. м2/га

контроль 502,3 30,8 476,9 29,3
ризогумін 575,9 36,1 537,6 33,7
біоглобін 628,9 37,4 550,3 32,8

ризогумін + біоглобін 541,5 34,0 487,9 30,6
НІР05 1,83 1,52

організм припиняє ріст. Темпи зменшення 
листкового апарату рослинного організму 
показано на рисунку 4. 

Згідно з результатами дослідження, най-
вищий показник відмирання листкової 
поверхні спостерігався у варіанті з біоглобі-
ном (1,0 л/т). Показник зниження становив 
12,5%. Таким чином, у фазі наливу площа 
листкової поверхні на одній рослині стано-
вила 550,3 см2, що на 2,3% менше, ніж на 
рослині інокульованих сортів (537,6 см2). Ця 
різниця була в межах похибки експерименту. 
Також спостерігалося значне зменшення 
площі листкової поверхні (9,9%) у варіантах, 
які сумісно оброблялися препаратами.

Ці показники призвели до незначного 
перевищення площі листкової поверхні над 
контролем (2,3%). Загальна площа листко-
вої поверхні під час фази наливу бобів була 
подібною до швидкості редукції листкової 
поверхні рослин (рис. 5).

У фізичному вираженні ці показники були 
вищими на контролі – 29,3 та 30,6 тис. м2/

га, у варіантах із сумісним застосуван-
ням препаратів – 33,7 та 32,8 тис. м2/га, 
а також у варіантах з обробкою насіння 
ризогуміном і біоглобіном відповідно. 
Відмінності між сортами в цих групах були 
несуттєвими. 

Так, використання біоглобіну (1,0 л/т) 
у передпосівній обробці насіння дало 
змогу рослинам цього варіанта сформу-
вати значну площу листкового апарату на 
рослині, але ця перевага не була наявна 
під час підрахунку загальної площі лист-
ків на гектарі посіву порівняно із засто-
суванням ризогміну. Зменшення асимі-
льованої площі спостерігалося в період 
наливу зерна порівняно з періодом цві-
тіння. Індекс трансформації за окремого 
застосування ризогуміну та біоглобіну 
був у середньому на 14% вищим за кон-
троль. Сумісне застосування препара-
тів не виявило суттєвих відмінностей 
у формуванні листкових органів порівняно  
з контролем.
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Рис. 4. Динаміка відмирання листового апарату на час генеративного 
розвитку рослин сої (2023–2024 рр.)

Рис. 5. Динаміка зменшення асиміляційної поверхні листового апарату  
в посівах сої з початком генеративного розвитку рослин (2023–2024 рр.)

Висновки
Відповідно до основної мети дослідження 

в цій роботі розглянуто формування біоме-
тричних параметрів куща в динаміці роз-
витку генеративних органів у контексті про-
дуктивної структури, що зумовлено схемою 
передпосівної обробки насіння. Встановлено 

істотну реакцію рослин сорту сої Сіверка на 
передпосівну обробку насіння інокулянтом 
ризогуміном (2 кг/т) та стимулятором росту 
біоглобіном (1,0 л/т). Окреме застосування 
біопрепаратів збільшувало параметри куща 
порівняно з контролем (виняток – початко-
вий ріст рослин у варіанті з біоглобіном). 
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