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ХМАРНІСТЬ НА МЕТЕОСТАНЦІЇ ЛУЦЬК І ТЕНДЕНЦІЇ ЇЇ ЗМІН 
УПРОДОВЖ 2001−2020 РОКІВ

С. В. Стельмах1, Т. С. Павловська2, Б. С. Жданюк3

Статтю присвячено дослідженню річного режиму загальної хмарності та багаторічних тенденцій 
змін її місячних, сезонних і річних значень на метеостанції Луцьк упродовж 2001−2020 років у кон-
тексті глобальних кліматичних змін та їхніх регіональних проявів у Волинській області. У роботі 

використано фондові матеріали Волинського обласного центру з гідрометеорології та застосовано 
математико-статистичний, графічний, системний, описовий і порівняльно-географічний методи 

дослідження. Установлено, що середньорічна хмарність на метеостанції становить 6,4 бала. 
Найвища хмарність спостерігається взимку (7,9 бала), найнижча – улітку (5,5 бала). У холодний 
період року (листопад – березень) хмарність становить 7,5 бала, у теплий період (квітень – жов-
тень) – 5,6 бала. Щодо місяців року, то максимальні значення хмарності характерні для грудня 

та січня (відповідно 8,0–8,1 бала), а мінімальні (5,0 балів) – у серпні. Ключовим результатом дослі-
дження є виявлення статистично значущих трендів зростання хмарності для середньорічних 

значень, середніх значень хмарності холодного і теплого періодів року, зимового та літнього сезонів. 
Виявлена тенденція зростання хмарності свідчить про суттєві зміни кліматичних умов регіону 
та пояснюється фізичними механізмами розвитку кліматичних процесів, зокрема підвищенням 
температури атмосферного повітря, інтенсифікацією процесів випаровування та хмароутво-

рення з подальшим перенесенням вологих повітряних мас з Атлантичного океану на схід у помір-
ному кліматичному поясі. Отримані результати мають велике наукове та практичне значення 

для розуміння регіональних проявів глобальних кліматичних змін у Волинській області, розроблення 
адаптаційних стратегій для сільського, лісового та водного господарства регіону, а також для про-
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гнозування майбутніх змін погодно-кліматичних умов і оцінювання їхнього впливу на різні сектори 
економіки, стан екосистем і добробут населення.

Ключові слова: Волинська область, клімат, лінійний тренд, метеостанція Луцьк, хмарність, 
хмари, статистична значущість лінійного тренду.

CLOUDINESS AT LUTSK WEATHER STATION AND TRENDS 
OF ITS CHANGES DURING 2001–2020

V. Yu. Stelmakh, Т. S. Pavlovska, B. S. Zhdaniuk 

The article is devoted to the study of the annual regime of total cloudiness and long-term trends in 
changes of its monthly, seasonal and annual values at Lutsk weather station during 2001–2020 in 
the context of global climate change and its regional manifestations in Volyn region. The work uses 
archival materials from the Volyn Regional Hydrometeorological Center and applies mathematical-

statistical, graphical, systematic, descriptive and comparative-geographical research methods. It has 
been established that the average annual cloudiness at the weather station is 6,4 points. The highest 
cloudiness is observed in winter (7,9 points), the lowest in summer (5,5 points). During the cold period 

of the year (November – March) cloudiness is 7,5 points, during the warm period (April – October) – 5,6 points.  
Regarding the months of the year, maximum cloudiness values are characteristic in December 

and January (respectively 8,0–8,1 points), and minimum values (5,0 points) in August. A key result 
of the study is the identification of statistically significant increasing trends in cloudiness for annual 

mean values, mean values of cloudiness during cold and warm periods of the year, winter and summer 
seasons. The identified trend of increasing cloudiness indicates significant changes in the climatic 

conditions of the region and and is explained by the physical mechanisms of climate process 
development, particularly the increase in atmospheric air temperature, intensification of evaporation 

and cloud formation processes, with subsequent transport of moist air masses from the Atlantic Ocean 
eastward in the temperate climate zone. The obtained results have important scientific and practical 

significance for understanding regional manifestations of global climate change in Volyn region, 
developing adaptation strategies for agriculture, forestry and water management in the region, as well as 
for forecasting future changes in weather and climate conditions and assessing their impact on various 

economic sectors, ecosystem conditions and population welfare.

Key words: Volyn region, climate, linear trend, Lutsk meteorological station, cloudiness, clouds, 
statistical significance of linear trend.

Вступ
Глобальні зміни клімату є достовірним 

і загальновизнаним фактом сучасності. На 
фоні відносно плавних еволюційних змін 
погодно-кліматичних характеристик відбу-
ваються і більш різкі зміни погоди протягом 
доби чи декади. У помірному кліматичному 
поясі все частішими стають прояви екс-
тремальних погодних явищ (сильні вітри, 
зливи, град, посухи, спекотні періоди) та 
супроводжувані ними паводки, повені, 
обміління річок і водойм, зсуви, селі, обвали 
тощо. Актуальність цієї проблеми посилю-
ється її далекосяжним впливом на здоров’я 
населення, продовольчу, екологічну й геопо-
літичну безпеку, стале функціонування еко-
номіки. Найбільш вразливими до проявів 
зміни клімату можуть виявитися сільське, 
лісове й водне господарство й енергетика 
(Іванюта та ін., 2020). Саме ці галузі еко-
номіки є провідними у Волинській області, 
оскільки регіон на третину площі вкритий 
лісами, має значний потенціал водних ресур-

сів (137 річок і 266 озер, 11 водосховищ, 
понад 1 200 ставків), велику частку болот-
них угідь (7,6%), значний рівень сільсько-
господарської освоєності (52%) (Павловська, 
2019; Екологічний …, 2023; Регіональна …, 
2023). Тому вивчення кліматичних змін регі-
ону має велике практичне значення. Адже 
для збереження екосистем і економічного 
розвитку краю важливі знання про мінли-
вість погодно-кліматичних характеристик. 

У наукових дослідженнях найчастіше 
простежуються аналітичний огляд і моде-
лювання динаміки змін показників темпе-
ратури атмосферного повітря та режиму 
зволоження, відносної вологості повітря, 
тривалості сонячного сяйва, вітрового 
режиму. Значно менше уваги приділяється 
вивченню змін хмарності. Ступінь покриття 
неба хмарами має неабияке значення для 
вегетації, отже, для сільського й лісового 
господарства, є наслідком і водночас впли-
ває на температурний режим, процеси 
випаровування та конденсації, що акту-
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ально для перебігу гідрологічних процесів 
і явищ, фізіологічних процесів в організмах. 
Зрештою, хмарність є обов’язковою умовою 
для випадання опадів. Окрім того, хмари 
мають вплив на естетику навколишнього 
середовища, атрактивність ландшафтів. 
Нині відкритими залишаються питання 
впливу хмар (їхньої площі поширення, 
потужності, висоти над земною поверхнею, 
кольору, температури) на глобальні зміни 
клімату. Адже, з одного боку, вони відби-
вають приблизно 20% сонячного випромі-
нювання, тобто вдень вони охолоджують 
земну поверхню. Якщо глобальний ступінь 
хмарності збільшиться приблизно на 2%, 
то зростання альбедо може компенсувати 
потепління, спричинене вивільненням пар-
никових газів унаслідок антропогенної 
діяльності. Із другого боку, хмари посилю-
ють парниковий ефект, стримують при-
близно 10% термічного випромінювання 
Землі як уночі, так і вдень. Тому з’ясувати 
достеменно роль хмар у загальній кліматич-
ній системі досить складно (Heintzenberg & 
Lupp, 2011). 

Від режимів хмарності й інсоляції зале-
жить і здоров’я населення: алергічні про-
яви, стан шкіри й очей, синтез в організмі 
окремих вітамінів (зокрема, D) і гормонів 
(наприклад, серотоніну), що впливає на 
кісткову й імунну системи, настрій, утом-
люваність, сонливість тощо (Вітамін D …, 
2021; УФ-індекс, 2024).

Уважаємо, що з’ясування тенденцій бага-
торічної динаміки величин кліматичних 
параметрів (хмарності також) і науково 
обґрунтована адаптація до виявлених змін 
дозволять зменшити негативні наслідки та 
скористатися сприятливими можливостями 
трансформації кліматичної системи та її 
окремих характеристик.

У сучасних зарубіжних дослідженнях 
значну увагу приділяють аналізу багато-
річної мінливості хмарності в контексті 
кліматичних змін. Комплексний аналіз 
змін хмарності в Європі провели Л. Сфіка, 
Х. Бек, А. Ніта, М. Войкулеску, М. Бирсан 
і А. Філіп (Sfîcă et al., 2021), які дослі-
дили зміни хмарності, зумовлені атмос-
ферною циркуляцією в Європі протягом 
1981–2014 рр. Дослідження виявило змен-
шення хмарності над внутрішньою части-
ною регіону у зв’язку зі збільшенням типів 
циркуляції, пов’язаних із центрами висо-
кого тиску. Вплив лісового покриву на регі-
ональні кліматичні умови, зокрема й хмар-
ність, досліджували М. Брейль, В. Шнайдер 

і Х. Пінто (Breil et al., 2024), які показали 
збільшення хмарності над Центральною та 
Східною Європою в період 1986–2015 рр. 
Особливий інтерес становлять дослідження 
А. Тейлінга, К. Тейлора, Й. Мейрінка, 
Л. Мелсен, Д. Міраллеса, К. ван Гірвардена 
та Х. ван Аррельяно (Teuling et al., 2017), 
які виявили підвищення хмарності над лісо-
вими територіями Західної Європи.

Важливими є праці Д. Матушко, 
К. Бартошека та Я. Сороки (Matuszko et 
al., 2022), які дослідили довгострокову 
мінливість хмарності в Польщі впродовж 
1971–2020 рр. Детальний аналіз хмар-
ності та її різновидів на межі XXI ст. пред-
ставлено в роботі К. Шиги-Плюти (Szyga-
Pluta, 2022) для міста Познань (Польща). 
Довгострокові тенденції змін хмарності 
в Середземноморському регіоні досліджував 
Г. Беллокі (Bellocchi, 2024). Дослідження змін 
хмарності в Балтійському регіоні, проведені 
П. Постом і М. Ауном (Post & Aun, 2023), 
показали зменшення хмарності в усі сезони, 
що сприяє подовженню літа. Супутникові 
дані CLARA-A2 за 1982–2018 рр. засвід-
чили значне зростання сонячної радіації 
в Балтійському регіоні, що пов’язано зі змен-
шенням хмарності. Систематичний моніто-
ринг хмарності в Європі здійснює Служба зі 
змін клімату Коперніка (Copernicus …, 2025) 
і відображає це в серії щорічних звітів «Стан 
клімату Європи». Спостереження показу-
ють, що Східна Європа характеризується 
тенденцією до зменшення хмарності порів-
няно із Західною Європою. Аналогічні зако-
номірності можуть проявлятися і в межах 
України: західні області, які розташовані 
ближче до Атлантики, можуть мати інші 
тенденції хмарності порівняно зі східними. 
Особливе значення для розуміння просто-
рових відмінностей хмарності в Україні 
має кліматична вісь Воєйкова, яка розділяє 
територію країни на дві кліматичні області: 
одну з переважанням циклональної діяльно-
сті, другу – з домінуванням антициклональ-
них процесів, що й зумовлює різні режими 
хмароутворення. 

Значний науковий інтерес становлять 
дослідження впливу урбанізації на хмар-
ність. Н. Тювес, Д. Барлоу, А. Тейлінг, 
С. Гріммонд і С. Коттгауз (Theeuwes et 
al., 2019) показали, що мегаполіси Париж 
і Лондон посилюють процеси хмароутво-
рення через ефект міського «острова тепла». 
Дослідники виявили підвищення хмарності 
над містами на 510 % порівняно з навко-
лишніми сільськими районами. Аспекти 
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впливу хмарності на міське середовище роз-
глядали Ш. Ву, Б. Чен, Д. Ан та інші (Wu 
et al., 2024), які проаналізували 1 353 міста 
США з використанням LiDAR-даних і вста-
новили, що хмарність і міська забудова 
суттєво обмежують надходження сонячної 
радіації до поверхні.

Питання змін хмарності та її параметрів 
вивчається і українськими науковцями. 
Вертикальний і горизонтальний розпо-
діл фазового стану у хмарах різних форм 
досліджували Т. Заболоцька, В. Підгурська 
та Т. Шпиталь (Заболоцька та ін., 2011). 
Важливим напрямом досліджень є вивчення 
режиму хмарності в контексті оцінювання 
природної освітленості земної поверхні. 
В. Затула (Затула, 2013) розробив методичні 
підходи до врахування хмарності в розра-
хунках інсоляції. Подальший розвиток цього 
напряму висвітлено в роботі В. Затули, 
Я. Кихтенко, Р. Олійника та С. Сніжко (Затула 
та ін., 2021), які провели статистичний 
аналіз параметрів прозорості та хмарності 
атмосфери на півдні України. Комплексне 
дослідження хмарності у Волинській 
області впродовж 2010–2021 рр. здійснили 
В. Федонюк, О. Гусар і М. Федонюк (Федонюк 
та ін., 2023). Особливості режиму низької 
хмарності на метеостанції Івано-Франківськ 
досліджували Н. Міщенко й А. Ламанова 
(Міщенко і Ламанова, 2022). Просторові 
відмінності в тенденціях змін хмарності 
відображено в регіональних досліджен-
нях Л. Недострєлової (Недострєлова, 2016). 
Характеристика основних форм хмарності 
та їхньої повторюваності представлена 
у праці К. Чернової (Чернова, 2017).

Загальнонаціональні проєкції хмарності 
для України розроблено С. Краковською, 
Л. Паламарчук, А. Білозеровою та Т. Шпиталь 
(Краковська та ін., 2017) на основі ансамблю 
з 9 регіональних кліматичних моделей. 
Отриманий прогноз загальної хмарності 
до середини ХХІ ст. показує незначне 
зменшення середньорічних значень –  
на 0,1–0,2 бала в центральних областях 
у період 2011–2030 рр. і на півдні та сході 
країни впродовж 2031–2050 рр. На решті 
території суттєвих змін середньорічних зна-
чень не очікується. У річному ході прогно-
зується неоднозначний характер змін полів 
загальної хмарності. 

Комплексне вивчення кліматичних 
характеристик на метеостанції Луцьк теж 
у полі зору багатьох українських дослід-
ників. Температурний режим вивчали 
В. Бакалейко, Р. Геналюк, Т. Павловська, 
О. Рудик, М. Федонюк (Павловська та ін., 
2020a; Павловська та ін., 2023), режим 
атмосферних опадів – Ю. Білецький, 
С. Валянський, О. Кондратчук, А. Михалюк, 
Т. Павловська, С. Ройко (Павловська та ін., 

2024a; Павловська та ін., 2024b; Павловська, 
2025a; Павловська, 2025b), відносну воло-
гість повітря – О. Нікон, Т. Павловська, 
О. Рудик, В. Стельмах (Павловська 
і Стельмах, 2024; Павловська та ін., 2025a), 
вітровий режим – Ю. Білецький, Р. Геналюк, 
І. Климюк, А. Панкевич, М. Панкевич, 
С. Панкевич, Т. Павловська, В. Федонюк 
(Павловська та ін., 2020b; Fedoniuk et 
al., 2024), структуру природного року 
й тривалість метеорологічних пір року – 
М. Мельничук, В. Мілінчук, Т. Павловська 
(Мельничук та ін., 2022). Мікрокліматичні 
особливості міста проаналізували 
І. Вдовичук, І. Нетробчук (Нетробчук 
і Вдовичук, 2018). Формування та просто-
ровий розподіл «острова тепла» над Луцьком 
вивчали А. Прохоренко, В. Федонюк, 
М. Федонюк (Федонюк та ін., 2018), над 
іншими містами області – В. Стельмах та 
І. Нетробчук (Стельмах і Нетробчук, 2023). 
Дослідження сучасного клімату Волині про-
водили Н. Тарасюк, Ф. Тарасюк (Тарасюк 
і Тарасюк, 2016). Інструментальні спосте-
реження за кліматом регіону здійснюються 
на метеостанціях краю, систематизація та 
аналітичний огляд даних – у Волинському 
обласному центрі з гідрометеорології.

Окремим напрямом досліджень кліматич-
них характеристик Луцька є вивчення хмар-
ності. І. Нетробчук і В. Горбач (Нетробчук 
і Горбач, 2019) створили атлас хмар як 
наочний посібник для вивчення хмарності 
в регіоні. Динаміку хмарності в Луцьку 
у XXI ст. (2010–2020 рр.) та вплив останньої 
на геліоенергетичний потенціал з’ясовували 
О. Гусар і В. Федонюк (Husar & Fedoniuk, 
2022; Fedoniuk et al., 2022). 

Попри наявність окремих досліджень 
хмарності в регіоні, відсутній детальний 
аналіз багаторічної динаміки цього пара-
метра на метеостанції Луцьк у контексті 
сучасних кліматичних змін. 

Метою нашого дослідження є вивчення 
річного режиму та тенденцій змін місяч-
них, сезонних і річних значень загальної 
хмарності на метеостанції Луцьк упро-
довж 2001–2020 рр. Для цього було вико-
нано низку завдань: 1) визначено середні 
місячні значення хмарності за досліджу-
ваний період і побудовано графік її річ-
ного режиму; 2) визначено щорічні середні 
значення хмарності кожного кліматичного 
сезону, холодного і теплого періодів року; 
3) за допомогою Microsoft Excel 2019 побудо-
вано графіки динаміки середніх місячних, 
сезонних і річних значень хмарності, визна-
чено рівняння лінійних трендів і величини 
вірогідності апроксимації; 4) здійснено оці-
нювання статистичної значущості лінійних 
трендів (Розроблення …, 2013); 5) побудо-
вано графіки динаміки середніх місячних, 
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сезонних і річних значень температури 
повітря, визначено рівняння лінійних трен-
дів і величини вірогідності апроксимації.

Матеріал і методи
У процесі дослідження було застосовано 

математико-статистичний, графічний, 
системний, описовий, порівняльно-геогра-
фічний та інші методи, використано бага-
торічні дані спостережень на метеостанції 
Луцьк за період 2001–2020 рр. з архівів 
Волинського обласного центру з гідромете-
орології. Для статистичної обробки даних та 
їх графічної інтерпретації застосовано про-
грамне забезпечення “Microsoft Excel 2019”. 

Результати
На метеостанції Луцьк середньорічне зна-

чення загальної хмарності (середнє багато-
річне за 2001–2020 рр.) становить 6,4 бала. 
Упродовж досліджуваного періоду відбувається 
зростання значень показника (рис. 1), лінійний 
тренд є статистично значущим (табл. 1). 

 

Рис. 1. Багаторічна (2001–2020 рр.) 
динаміка середньорічних значень загальної 

хмарності на метеостанції Луцьк

У холодний період року на метеостан-
ції Луцьк хмарність вища (7,5 бала), ніж 
у теплий (5,6 бала), що пов’язано з вищою 
циклонічною активністю на Волині в листо-
паді – березні. І в холодний, і в теплий пері-
оди року простежується зростання хмар-
ності, лінійні тренди статистично значущі 
(рис. 2) (див. табл. 1). 

Щодо сезонного розподілу хмарності, то 
найвища вона в Луцьку взимку – 7,9 бала, 
а найменша – улітку (5,5 бала) (рис. 3). Для 
всіх сезонів характерне зростання хмарності 
(рис. 4), зміни хмарності взимку і влітку ста-
тистично значущі (див. табл. 1).

Щодо розподілу хмарності за місяцями року, 
то найвищою вона є у грудні та січні (8,0 і  
8,1 бала відповідно), а найменшою – у серпні 

(5,0 бала) (рис. 5). У всі місяці року спостері-
гається зростання хмарності (рис. 8–9), лінійні 
тренди статистично незначущі (див. табл. 1).

 
Рис. 2. Багаторічна (2001–2020 рр.) 

динаміка середніх значень хмарності 
холодного і теплого періодів року  

на метеостанції Луцьк

 

Рис. 3. Сезонний розподіл хмарності  
на метеостанції Луцьк (усереднені дані  

за період 2001–2020 рр.) 

 

Рис. 4. Багаторічна (2001–2020 рр.) 
динаміка середніх сезонних значень 

хмарності на метеостанції Луцьк
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Рис. 5. Річний режим хмарності  

на метеостанції Луцьк (за усередненими 
даними впродовж 2001–2020 рр.)

 

Рис. 6. Багаторічна (2001–2020 рр.) 
динаміка середніх значень хмарності 

зимових місяців на метеостанції Луцьк

Таблиця 1
Тенденції змін місячних, сезонних і річних значень хмарності на МС Луцьк і значущість виявлених трендів

Проміжок 
часу

Рівняння лінійного 
тренду* R2 R σR 2σR

Статистична 
значимість тренду

Січень y = 0,0286x + 7,8 0,0696 0,264 0,213 0,426 незначущий
Лютий y = 0,0451x + 7,1263 0,1057 0,325 0,205 0,410 незначущий

Березень y = 0,0113x + 6,2316 0,0041 0,064 0,228 0,456 незначущий
Квітень y = 0,0113x + 5,4316 0,0040 0,063 0,228 0,456 незначущий
Травень y = 0,0466x + 5,3105 0,1095 0,331 0,204 0,408 незначущий
Червень y = 0,0383x + 5,3474 0,0832 0,288 0,210 0,420 незначущий
Липень y = 0,0361x + 5,3211 0,1056 0,325 0,205 0,410 незначущий
Серпень y = 0,0113x + 4,8316 0,0095 0,097 0,227 0,454 незначущий
Вересень y = 0,0233x + 5,3053 0,0110 0,105 0,227 0,454 незначущий
Жовтень y = 0,0496x + 5,6789 0,0561 0,237 0,217 0,434 незначущий
Листопад y = 0,0496x + 7,1789 0,0900 0,300 0,209 0,418 незначущий
Грудень y = 0,0474x + 7,4526 0,0880 0,283 0,209 0,418 незначущий

Зима y = 0,0404x + 7,4596 0,2403 0,490 0,174 0,348 значущий
Весна y = 0,0231x + 5,6579 0,0529 0,230 0,217 0,434 незначущий
Літо y = 0,0286x + 5,1667 0,2349 0,485 0,176 0,351 значущий

Осінь y = 0,0409x + 6,0544 0,0775 0,278 0,212 0,423 незначущий
Холодний 

період y = 0,0364x + 7,1579 0,2337 0,483 0,176 0,352 значущий
Теплий період y = 0,0309x + 5,318 0,2417 0,492 0,174 0,348 значущий

Рік y = 0,0332x + 6,0846 0,3703 0,609 0,144 0,289 значущий
*Примітка: жовтим кольором показано тенденцію зростання значень показника.

 

 

Рис. 8. Багаторічна (2001–2020 рр.) 
динаміка середніх значень хмарності літніх 

місяців на метеостанції Луцьк

Рис. 7. Багаторічна (2001–2020 рр.) 
динаміка середніх значень хмарності 

весняних місяців на метеостанції Луцьк
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Обговорення
Середня річна хмарність на метеостан-

ції Луцьк коливається в межах 6–7 балів. 
Упродовж року вона найвища у грудні та 
січні (приблизно 8 балів), а найнижча – 
у серпні (5 балів). З-поміж сезонів року най-
вищою хмарністю характеризується зима, 
а найнижчою – літо. У холодний період 
(листопад – березень) хмарність вище  
(7,5 бала), ніж у теплий (квітень – жов-
тень) – 5,6 бала. Упродовж досліджуваного 
періоду простежується зростання середніх 

місячних, сезонних, річних значень хмар-
ності. Збільшення хмарності взимку, улітку, 
у холодний, теплий періоди року та середніх 
річних значень є статистично значущими. 

Виявлена тенденція зростання хмар-
ності на метеостанції Луцьк пояснюється 
фізичними механізмами розвитку кліма-
тичних процесів у регіоні дослідження та 
в помірному кліматичному поясі загалом. 
Національні сценарії кліматичних змін 
в Україні до кінця ХХІ ст., розроблені на 
основі ансамблю моделей загальної цир-
куляції атмосфери й океану, передбача-
ють підвищення температури повітря в усі 
сезони з найбільшими темпами зростання 
взимку, зміну режиму опадів зі збільшенням 
їхніх сум у зимово-весняний період і змен-
шенням улітку, що може змінити традицій-
ний річний розподіл з літнім максимумом 
на більш рівномірний. Особливо вираже-
ними такі зміни прогнозуються для західних 
областей України (Розроблення …, 2013).

Зростання температури повітря в Луцьку 
(табл. 2) та на Волині (Павловська та ін., 
2023) у поєднанні зі збільшенням річ-
них, зокрема й зимово-весняних сум опа-
дів (Павловська та ін., 2024а; Павловська, 
2025а; Павловська, 2025b), створює спри-
ятливі умови для інтенсифікації процесів 
випаровування та хмароутворення.

 

Рис. 9. Багаторічна (2001–2020 рр.) 
динаміка середніх значень хмарності літніх 

місяців на метеостанції Луцьк

Таблиця 2
Тенденції змін місячних, сезонних і річних значень температури атмосферного повітря 

на МС Луцьк і значущість виявлених трендів

Проміжок часу Рівняння лінійного 
тренду* R2 R σR 2σR

Статистична 
значимість 

тренду
Січень y = 0,0289x − 3,2289 0,0038 0,062 0,229 0,457 незначущий
Лютий y = 0,1872x − 3,8158 0,1018 0,319 0,206 0,412 незначущий

Березень y = 0,1354x + 1,2132 0,0878 0,296 0,209 0,419 незначущий
Квітень y = 0,0904x + 8,5011 0,1554 0,394 0,194 0,388 значущий
Травень y = −0,0132x + 14,889 0,0022 0,047 0,229 0,458 незначущий
Червень y = 0,1953x + 16,095 0,5798 0,761 0,097 0,193 значущий
Липень y = −0,0421x + 20,642 0,065 0,255 0,214 0,429 незначущий
Серпень y = 0,1058x + 18,474 0,3448 0,587 0,150 0,301 значущий
Вересень y = 0,1332x + 12,967 0,3833 0,619 0,141 0,283 значущий
Жовтень y = 0,0857x + 7,81 0,09 0,300 0,209 0,418 незначущий
Листопад y = 0,0696x + 3,1589 0,058 0,241 0,216 0,432 незначущий
Грудень y = 0,2709x − 3,7195 0,2645 0,514 0,169 0,337 значущий

Зима y = 0,1604x − 3,5761 0,2361 0,486 0,175 0,351 значущий
Весна y = 0,0705x + 8,2028 0,164 0,405 0,192 0,384 значущий
Літо y = 0,0855x + 18,409 0,4614 0,679 0,124 0,247 значущий

Осінь y = 0,0961x + 7,9791 0,3974 0,630 0,138 0,276 значущий
Холодний період 

року y = 0,1373x − 1,2716 0,3082 0,555 0,159 0,317 значущий

Теплий період року y = 0,0787x + 14,2 0,5301 0,728 0,108 0,216 значущий
Рік y = 0,1035x + 7,7608 0,6407 0,800 0,082 0,165 значущий

*Примітка: жовтим кольором показано тенденцію зростання значень показника, 
зеленим – зменшення.
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Такій динаміці досліджуваного показ-
ника, очевидно, сприяють глобальне поте-
пління та посилення випаровування океа-
нічних вод і перенесення насичених вологою 
повітряних мас з Атлантики на територію 
Європи загалом і Волині зокрема. Що вищою 
є температура атмосферного повітря і зем-
ної поверхні, то інтенсивніше відбувається 
випаровування води з водойм, ґрунту та 
живих організмів. Зростання вмісту водяної 
пари в атмосфері є передумовою її подальшої 
конденсації, що може сприяти формуванню 
хмар і збільшувати ймовірність випадання 
опадів. Збільшенню хмарності в помірному 
поясі можуть сприяти не лише панівні вітри 
західних румбів, які є головними постачаль-
никами вологи в досліджуваному регіоні, 
а й конвекція в теплий період року, особливо 
за наявності значних площ водного дзер-
кала чи перезволожених земель. Такі умови 
характерні для Волинської області, у струк-
турі земельного фонду якої значні частки 
вод, болот і заболочених земель (Павловська, 
2014; Павловська та ін., 2015). 

Висновки
Дослідження змін клімату в Україні та її 

регіонах засвідчують тенденцію до можли-
вого зменшення континентальності клімату 
у країні (Розроблення …, 2013), особливо 
в її західній частині, зокрема на Волині 
(Павловська та ін., 2023). Тому виявлена 
на метеостанції Луцьк тенденція зростання 
хмарності підкреслює прогнозовані сце-

нарії кліматичних змін на досліджуваній 
території.

Варто зауважити, що процеси випаро-
вування, конденсації, хмароутворення та 
випадання опадів характеризуються впли-
вом на них вертикальної стратифікації 
атмосфери, вітру й інших фізичних проце-
сів у системі Земля – атмосфера і є зсуну-
тими один щодо одного в часі й просторі, 
часто характеризуються інерційністю. Як 
наслідок, періоди підвищеної температури 
повітря можуть збігатися з періодами як 
високих, так і низьких значень хмарності. 
Припускаємо, що подовження часового 
ряду даних може показати інші спряму-
вання змін хмарності за місяцями та сезо-
нами. Тому в перспективі розширення 
періоду даних загальної хмарності є нашим 
пріоритетним завданням. Окрім того, 
подовження часового ряду даних дозво-
лить виявити циклічність коливання аналі-
зованого параметра. Доцільним вбачається 
також порівняння різницевих інтегральних 
кривих модульних коефіцієнтів хмарності, 
температури повітря, відносної вологості 
повітря та кількості опадів, визначення кое-
фіцієнта кореляції між цими метеопоказни-
ками. Науковий інтерес становлять і дані 
нижньої хмарності, оцінювання значущості 
лінійного тренду змін її значень. Саме ці 
завдання вважаємо доцільними для погли-
бленого вивчення кліматичних змін у місті 
Луцьку та на Волині.
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