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ЕКОЛОГІЧНІ ПЕРСПЕКТИВИ УТИЛІЗАЦІЇ СТІЧНОЇ ВОДИ ТВАРИННИЦТВА

В. О. Пінчук1, Ю. В. Подоба2, О. В. Тертична3

Упродовж останніх років в Україні спостерігається позитивна динаміка розвитку тваринництва 
промислового типу, що підвищує локальне антропогенне навантаження на навколишнє природне 

середовище. У районах розташування крупних тваринницьких підприємств джерелом локаль-
ного забруднення довкілля є не лише гній, а й стічна вода в щорічній загальній кількості впродовж 
1990–2023 років – 28,7–270,1 мільйона м3. До складу стоків входять гній і сеча тварин, залишки 

корму, механічні домішки й вода. На основі цієї сировини доцільно виробляти якісні органічні 
добрива та біопаливо, водночас знешкоджувати й очищати стічні води. Встановлено, що у складі 

стічної води впродовж 1990–2023 років щорічно скидалося 618,2–7 342,5 тисячі тонн органічної 
речовини, вміст якої найвищий у стоках скотарства – 477,1 тисячі т/рік, свинарства –  

135,3 тисячі т/рік (2023 рік). Серед досліджених систем поводження з побічною продукцією тва-
ринного походження в Україні біологічна обробка (компостування і анаеробні лагуни) за кількістю 

гною становлять 922,8 тисячі т/рік, або 1,8%. Частка викидів метану від систем біологічної 
обробки гною становить 4,73 тисячі т/рік, або 14% від загальних викидів (2023 рік). Показано 
перспективність дослідження локального впливу стічної води тваринницьких підприємств на 

довкілля за використання супутникового агроекологічного моніторингу. Аналізом світових тен-
денцій виділено основні технологічні підходи переробки побічної продукції тваринного і рослинного 
походження. У світі відмічається поступовий рух до усвідомлення того, що будь-які побічні про-

дукти сільського господарства, навіть такі, що раніше вважалися непридатними для подальшого 
використання, є сировиною для отримання добрив, поживних субстратів, біопалива й біогенних 

елементів. Спрямування процесів до збільшення кількості поживних речовин в осаді з одночасним 
підвищенням ефективності біологічних процесів очищення стоків дозволить збільшити біологічну 
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іммобілізацію розчинених органічних і мінеральних компонентів з метою переведення їх у тверду 
фракцію, придатну для відокремлення від рідини й подальшого гранулювання.

Ключові слова: тваринництво, побічна продукція, стічна вода, органічна речовина, добриво, 
викиди.

ENVIRONMENTAL PERSPECTIVES FOR UTILIZATION  
OF LIVESTOCK WASTEWATER

V. O. Pinchuk, Yu. V. Podoba, O. V. Tertychna 

In recent years, Ukraine has seen positive dynamics in the development of industrial livestock, which 
increases the local anthropogenic load on the environment. In areas where large livestock enterprises 

are located, the source of local environmental pollution is not only manure, but also wastewater in 
an annual total amount of 28,7–270,1 million m3 during 1990–2023. The wastewater includes animal 

manure and urine, feed residues, mechanical impurities and water. Based on these raw materials, it is 
advisable to produce high-quality organic fertilizers and biofuels, neutralizing and purifying wastewater. 

It was found that 618,2–7 342,5 thous. tons of organic matter were discharged annually as part 
of wastewater during 1990–2023, the content of which is highest in cattle breeding wastewater – 477,1 

thous. tons/year and pig farming – 135,3 thous. tons/year. Among the studied systems for handling 
animal by-products in Ukraine, biological treatment (composting and anaerobic lagoons) account for 922,8 
thous. tons/year or 1,8% of manure in terms of volume. The share of methane emissions from biological 

manure treatment systems is 4,73 thous. tons/year or 14% of total emissions (2023). The potential 
of studying the local impact of wastewater from livestock enterprises on the environment using satellite 

agroecological monitoring is shown. Analysis of global trends has highlighted the main technological 
approaches to processing by-products of animal and plant origin. There is a gradual movement in 

the world towards the realization that any by-products of agriculture, even those previously considered 
unsuitable for further use, are raw materials for obtaining fertilizers, nutrient substrates, biofuels 

and biogenic elements. The direction of processes to increase the amount of nutrients in the sediment 
with a simultaneous increase in the efficiency of biological wastewater treatment processes will increase 
the biological immobilization of dissolved nutrients in order to convert them into a solid fraction suitable 

for separation from the liquid and subsequent granulation.

Key words: livestock, by-products, wastewater, organic matter, fertilizer, emissions.

Вступ
Одним із засобів підвищення кругообігу 

поживних речовин у циркуляційній біое-
кономіці є поєднання наукових, техноло-
гічних і комерційних шляхів щодо продов-
ження ланцюга використання (валоризації) 
наявних біоресурсів (Kundu et al., 2022) 
і прагнення до завершеності циклів пере-
робляння відходів “close loop” (Brandаo et 
al., 2021), науково-технічною основою яких 
є розроблення раціональних технологій 
поводження з побічною продукцією сіль-
ськогосподарських і харчових підприємств. 
Як мінімум половина хімічних елементів 
кормів виділяється тваринами із гноєм 
і сечею (Практикум …, 2015). Якщо хімічні 
елементи гною після компостування пере-
важно повертаються розкидачами на поля, 
то з рідкими стоками процес рециркуляції 
ускладнений унаслідок неможливості швид-
кої утилізації, переробляння і зберігання 
великих об’ємів стічної води.

На великих тваринницьких фермах при-
бирання гною часто проводять змиванням 

водою, тому до складу таких стоків вхо-
дять гній і сеча тварин, залишки корму, 
механічні домішки й вода. На основі цієї 
сировини можна виробляти якісні орга-
нічні добрива та біопаливо, водночас 
знешкоджувати й очищати стічні води. За 
даними (Williams et al., 2016; Tang et al., 
2019), стічна вода з підприємств тваринни-
цтва містить неперетравлені поживні речо-
вини й метаболіти тварин у розчиненому 
або зваженому стані. Світові дослідження 
останніх років акцентують увагу на загаль-
ній сукупності розчинених органічних 
речовин (DOM – dissolved organic matter) 
у рідких стоках. Дослідженнями впливу на 
природні водні екосистеми (Qi et al., 2023) 
встановлено, що рідкі стоки тваринництва 
мають вищу біологічну активність порів-
няно з іншими стоками агровиробництва, 
отже, більший вплив на природні біологічні 
об’єкти. Тому у світі розробляються нові та 
вдосконалюються різні методи (Grell et al., 
2023) відокремлення розчинених пожив-
них речовин від стічної води тваринни-
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цтва, які основані на класичних підходах 
очищення (механічне, фізичне, хімічне, біо-
логічне) побутових і промислових стічних 
вод. Очищення промислових стічних вод 
від забруднень органічними сполуками на 
тваринницьких підприємствах ефективне 
за використання біологічного очищення 
в аеротенках (Ребрикова та ін., 2018).

В Україні нині немає єдиної уніфікованої 
технології поводження зі стоками тварин-
ницьких комплексів. Поширеними є техноло-
гії аеробного очищення стоків з утворенням 
мулу й води. Іншим способом біологічного 
очищення і знезараження стоків є анае-
робне метанове бродіння, у результаті якого 
в біогазових установках утворюється рідкий 
дігестат. У зв’язку із тим, що призначення 
цих технологій – очищення стоків або отри-
мання біогазу, – органічні залишки фактично 
є побічною продукцією, яку необхідно ути-
лізувати або використовувати в подальшій 
переробці. Для розроблення оптимальних 
систем поводження з побічною продукцією 
тваринництва насамперед необхідний ана-
ліз сучасних обсягів стоків та їх просторової 
локалізації для визначення впливу стічної 
води агропідприємств на довкілля, розра-
хунок кількості виділення гною у промис-
ловому тваринництві й встановлення кон-
центрації органічних речовин у стічній воді. 
Тому метою цих досліджень є визначення 
органічних залишків у процесі виробництва 
продукції тваринництва, екологічна оцінка 
поводження і пошук шляхів раціонального 
використання поживних речовин стоків.

Матеріал і методи
Для розрахунку об’єму стічних вод у тва-

ринницьких господарствах використову-
вали норми витрат виробничої води в систе-
мах видалення гною із тваринницьких 
приміщень і для миття годівниць з Відомчих 
норм технологічного проєктування підпри-
ємств тваринництва та Державних буді-
вельних норм України.

Кількість гною від сільськогосподарських 
тварин визначали на основі виділення 
нітрогену тваринами різних статево-віко-
вих груп, поголів’я тварин і хімічного складу 
гною. Для визначення хімічного складу 
гною використовували науково-методичні 
рекомендації (Виробництво …, 2009). 

Розрахунок кількості виділення нітрогену 
й викидів метану (CH4) за системами вида-
лення, зберігання та використання гною 
проводили згідно із загальноприйнятими 
міжнародними методичними підходами 
(IPCC …, 2006; Ukraine’s …, 2023).

Коефіцієнти вмісту органічної речовини 
у гнойових стоках скотарства і свиноферм 
брали з літературних джерел (Біотехнологія 
…, 2015).

Вміст органічної речовини у стічних 
водах птахофабрик розраховували на основі 
показника БПК5 (кількість кисню в мг, 
потрібна для окиснення органічних речо-
вин, що містяться в 1 л води, аеробними 
бактеріями до СО2 і Н2О впродовж 5 діб без 
доступу повітря і світла) за алгоритмом:

ОР = � 12
32×0,7

� × БПК5,             (1)

де: ОР – вміст органічної речовини у стічній 
воді, мг/л;

БПК5 – біологічна потреба кисню, мг О2/л;
12 – молекулярна маса вуглецю в моле-

кулі CO2;
32 – молекулярна маса О2 в молекулі CO2;
0,7 – коефіцієнт кількості окислювальної 

речовини за 5 діб.
Показник БПК5 у стічній воді птахофа-

брики визначали лабораторним шляхом.
Вихідні дані для розрахунків кількості 

органічної речовини у стоках тваринництва 
брали з електронного ресурсу Державної 
служби статистики України (http://www.
ukrstat.gov.ua) станом на 5 травня 2024 р. 
Дослідження проводилися на рівні тварин-
ницьких підприємств різної спеціалізації.

Розрахунки й побудова картограм про-
водилися в середовищі програми “MS Excel 
2021”.

Результати
Станом на 1 січня 2023 р. 30,5% поголів’я 

свиней і 42,7% птиці утримуються на про-
мислових фермах з поголів’ям у тисячі, сотні 
тисяч або млн голів. Упродовж 2008–2022 рр. 
відбувається зменшення загальної кілько-
сті свинарських і птахівничих промислових 
господарств, водночас зростає поголів’я тва-
рин у цих господарствах. Наприклад, якщо 
у 2008 р. були господарства з поголів’я сви-
ней більше 3 000 гол., то із 2015 р. з’явилися 
господарства з поголів’я свиней більше 10 
000 гол., у птахівництві із 2018 р. з’явилися 
господарства з поголів’ям більше 50 тис. голів 
птиці, тобто з року в рік зростає локальне 
антропогенне навантаження на навколишнє 
природне середовище від тваринницьких 
господарств. Визначення кількості органіч-
ної речовини у стоках тваринницьких госпо-
дарств різних напрямів виробництва нероз-
ривно пов’язано з оцінкою загальних витрат 
води, кількістю виділеного гною і стічної 
води (Пінчук та ін., 2025).
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Унаслідок проведення технологічних 
операцій, як-от промивання каналів сис-
теми видалення гною із тваринницьких 
приміщень, миття годівниць і прибирання 
приміщень, до складу стоків можуть вхо-
дити гній і сеча тварин, залишки корму, 
механічні домішки й вода, тому роз-
раховано кількість виділеного гною від 
сільськогосподарських тварин різних 
видів усіх категорій господарств України 
впродовж 1990–2023 рр., що становило 
54,1–266,6 млн т/рік (рис. 1). 

Нині найбільше гною (посліду) виділя-
ється у скотарстві – 69%, свинарстві – 25%, 
птахівництві – 6% від загальної кількості. 
За категоріями господарств найбільше гною 
утворюється в сільськогосподарських підпри-
ємствах – 54%, фермерських господарствах – 
40%, господарствах населення – 6% (рис. 2).

За адміністративними областями 
найбільше гною виділяється в Полтав-
ській (4,59 млн т/рік), Хмельницькій  
(4,50 млн т/рік) і Київській 
(4,31 млн т/рік) областях. Найменше – 
у Запорізькій (0,27 млн т/рік), Миколаїв-
ській (1,04 млн т/рік) і Чернівецькій  
(1,21 млн т/рік) (рис. 3).

Відмінності в адміністративних областях 
за кількістю виділення гною пов’язані з різною 
локалізацією сільгосппідприємств, фермер-
ських господарств і господарств населення 
залежно від їхньої спеціалізації, що необхідно 
враховувати у плануванні повернення орга-
нічної речовини у ґрунт і оцінюванні рівня 
локального антропогенного навантаження на 
навколишнє природне середовище. У райо-
нах розташування крупних тваринницьких 
підприємств джерелом локального забруд-
нення довкілля є не тільки гній, а й стічна 
вода, у щорічній загальній кількості впро-
довж 1990–2023 рр. 28,7–270,1 млн м3.

Окрім того, на рівень антропогенного 
забруднення і втрат поживних речовин 
гною впливає використання тієї чи іншої 
системи видалення, зберігання та викори-
стання гною сільськогосподарських тварин 
у різних категоріях господарств. Згідно 
з Національним кадастром антропоген-
них викидів із джерел і абсорбції поглина-
чами парникових газів (Ukraine’s …, 2023), 
в Україні розповсюджено 6 систем вида-
лення, зберігання та використання гною 
сільськогосподарських тварин по всіх кате-
горіях господарств (табл. 1).
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Переважна кількість гною (посліду) сіль-
ськогосподарських тварин нині зберіга-
ється у твердому вигляді (49%) та на пасо-
вищі (35%), інші системи становлять 16%. 
Системи біологічної обробки гною (компо-
стування і анаеробні лагуни) за кількістю 
гною становлять лише 1,8%.

За літературними та лабораторними 
даними, стічні води підприємств тварин-
ництва у своєму складі містять 0,15–3,00% 
органічної речовини, яку треба осадити 
й повернути у ґрунт у формі органічного 
добрива, а зворотну воду використовувати 
на виробничі потреби. Визначено кількість 
органічної речовини стоків у тваринни-
цтві України різних напрямів виробництва 
(рис. 4).

Встановлено, що впродовж 1990–2023 рр. 
сільськогосподарськими підприємствами 
тваринництва у складі стічної води щорічно 
скидалося 618,2–7 342,5 тис. т органічної 
речовини, якої найбільше у стоках скотар-
ства (2023 р.) – 77,2%, свинарства – 21,9%.

За адміністративними областями 
найбільше органічної речовини сто-
ків у Полтавській (73,3 тис. т/рік), 
Київській (66,3 тис. т/рік) і Черкаській  
(62,3 тис. т/рік) областях. Найменше – 
у Закарпатській і Запорізькій (2,4 тис. т/рік), 
Чернівецькій (4,1 тис. т/рік) і Миколаївській 
(9,2 тис. т/рік) областях (рис. 5).

Біологічна обробка дозволяє ефективно 
осадити органічну речовину стічних вод, 
але водночас із тривалим зберіганням 
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Джерело: сформовано автором

Таблиця 1
Виділення гною від с.-г. тварин різних видів усіх категорій господарств України  

за системами видалення, зберігання та використання гною (2023 р.)

Вид 
тварин

Кількість виділеного гною за системами видалення,  
зберігання та використання гною, тис. т

рідкий 
гній

тверде 
зберігання

пасовище/
загін

анаеробні 
лагуни

послід без 
підстилки компостування

ВРХ 1 270,0 17 650,5 18 036,0 – – 385,5
Свині 4 244,6 8 885,3 – 405,8 – 129,9
Птиця – – 719,3 – 2 349,3 1,6
Усього 5 514,6 26 535,7 18 755,3 405,8 2 349,3 517,0

Джерело: сформовано автором
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гною, що є основним джерелом викидів 
CH4. Розраховано викиди CH4 залежно від 
систем видалення, зберігання та викори-
стання гною сільськогосподарських тва-
рин в Україні всіх категорій господарств  
(рис. 6).

Встановлено, що впродовж 
1990–2023 рр. від усіх систем видалення, 
зберігання та використання гною вики-
далося 33,2–137,4 тис. т CH4/рік. Частка 
викидів CH4 від біологічної обробки гною 
нині становить 14% від загальної кількості 
викидів.

Обговорення
Усебічна механізація в сільському госпо-

дарстві створює передумови для глобалізації 

сучасного агросектору, локальної концен-
трації господарської діяльності та створення 
потужних агропідприємств з переробки. 
Для таких товаровиробників продукція рос-
линництва є сировиною, а побічною про-
дукцією є органічна речовина у твердій або 
рідкій формі, яка не придатна для вико-
ристання на кормові цілі. Цими підприєм-
ствами в секторі тваринництва переважно 
є комплекси з утримання тварин, біогазові 
станції, цехи з переробки й пакування тва-
ринницької продукції. Кожне з них виро-
бляє і нагромаджує органічні речовини, 
як-от гній ВРХ і свиней, пташиний послід, 
дігестат біогазових станцій, осад стіч-
них вод. Якщо розглядати площу території 
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Рис. 5. Загальна кількість органічної речовини (ОР) стоків у тваринництві  
за адміністративними областями України (2023 р.)
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в кілька сотень км2 (орієнтовно 1 територі-
альна громада), то на цій території можуть 
працювати декілька таких підприємств: 
ферма ВРХ, свиноферма, птахофабрика 
й інші джерела рідких органічних речовин.

Дисбаланс у рециркуляції органічних 
речовин призводить до мінералізації гумусу 
ґрунтів (Пінчук і Подоба, 2023), з іншого 
боку, зростання потужностей виробництва 
тваринницьких підприємств, які мають 
побічну продукцію, призводить до локаль-
ного збільшення концентрації органічних 
і мінеральних речовин навколо таких місць 
(Подоба та ін., 2023).

Для запобігання територіально обмеже-
ному накопиченню відходів і створення 
передумов для можливості транспортування 
і розосередження перероблених речовин на 
площі, що не обмежується радіусом у кілька 
кілометрів, необхідне вдосконалення спосо-
бів поводження з органічними речовинами, 
що є побічними продуктами переробляння 
рослинної сировини, і розроблення техноло-
гій переробки побічних продуктів тварин-
ництва, які підвищують логістику та техно-
логічність органічних добрив.

Адаптація існуючих технологій біологіч-
ного очищення стоків для отримання гра-
нульованих органічних добрив із твердої 
фракції очистки органічних стоків різних 
підприємств тваринництва й харчової про-
мисловості є багатовекторним завданням 
екології (Біотехнологія …, 2015). Біологічні 
технології дозволяють отримувати компо-
ненти добрив з різної побічної органічної 
сировини, підвищувати кругообіг поживних 
речовин через підвищення технологічності 
отриманого органічного субстрату та збіль-
шення площі внесення у ґрунт (Екологічно 
…, 2023). 

Інтерпретацією безкисневої біологічної 
переробки й знезараження стоків є анае-
робне метанове зброджування, у результаті 
якого з органічних речовин у біогазових уста-
новках метаногенами синтезується метан і, 
як побічний продукт, залишається суміш 
води й мулу – рідкий дігестат. Внесення рід-
кого дігестату у ґрунт потребує спеціальних 
машин і територіально обмежене радіусом 
у кілька кілометрів від біогазової установки. 
Для внесення відстояної стічної води або 
рідкого дігестату у ґрунт існують обмежені 
технічні можливості. Аплікатори для вне-
сення органічних добрив ін’єкційного типу, 
а також сівалки з обладнанням для припо-
сівного внесення рідких добрив обладнано 
фільтрами тонкої очистки, які не здатні 
вносити воду з домішками мулу чи іншими 
твердими частками. Для підвищення тех-
нологічних якостей органічної сировини 
розробляються різні технології, які дозво-
ляють відокремлювати поживні речовини 
із залишків анаеробного бродіння, дослід-
жуються ефективний рівень концентрації 
поживних речовин, вартість технологій та 
їхня ефективність (Скляр і Скляр, 2015).

Альтернативний шлях використання 
органічних речовин стоків – це переробка 
й трансформація розчинених пожив-
них елементів завдяки діяльності мікро-
організмів за аеробних умов в аеротен-
ках (SBR-реакторах), що використовують 
для очищення стічних вод тваринництва 
(Біотехнологія …, 2015). Критеріями й очі-
куваними ефектами біологічного очищення 
варто вважати мінералізацію органічної 
речовини, зменшення вмісту та зміну складу 
завислих речовин, зміну фізичних власти-
востей стічних вод (запах, забарвлення, про-
зорість). SBR-реактори або станції аерації 
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призначені для біологічної очистки стічних 
вод за допомогою активного мулу. Бактерії 
у процесі життєдіяльності збільшують свою 
біомасу, що приводить до утворення осаду 
аеробного мікробіологічного розкладу орга-
нічної речовини. У результаті утворюється 
дрібнодисперсна органічна речовина, яка 
осідає на дно ємності у формі органічного 
мулу. Застосування подальших операцій 
з видалення цього осаду та його зневод-
нення створює передумови для отримання 
твердого органічного добрива.

Технологічно метод біологічного очи-
щення можна реалізувати попереднім 
підбиранням найбільш ефективних ком-
позицій мікроорганізмів, наростивши (іммо-
білізувавши) їхню біомасу на носії окремо 
від біореактора, в якому безпосередньо 
відбувається процес очищення. Коректна 
робота в аеротенку передбачає періодичну 
заміну чи очистку носіїв від відпрацьованої 
мікрофлори (Ребрикова та ін., 2018). Тому 
одним зі шляхів отримання добрива з осаду 
стічних вод є адаптація існуючих техноло-
гій біологічного очищення стоків для отри-
мання гранульованих органічних добрив із 
твердої фракції очистки стоків різних під-
приємств тваринництва.

Очищення стічних вод тваринни-
цтва за використання мікроводоростей 
(Біотехнологія …, 2015) є перспективним 
способом переробки, коли стоки використо-
вуються як субстрат для вирощування біо-
маси фотосинтезуючих водоростей. У резуль-
таті відбувається глибоке їх очищення, такі 
стоки набувають статусу сировини для 
отримання біоенергії. Мікроводорості здатні 
фіксувати до 9% світлової енергії і тран-
сформувати 513 т CO2 у 280 т сухої біомаси 
на 1 га за рік (Sarwer et al., 2022).

Нині існує глобальна тенденція до 
поступового розширення напрямів і сфер 
використання відходів тваринництва. 
Спостерігається рух до усвідомлення того, 
що побічні продукти сільського госпо-
дарства, навіть такі, що раніше вважа-
лися непридатними для подальшого вико-
ристання, є сировиною для отримання 
поживних речовин (Dadrasnia et al., 2021), 
або повторного використання очищеної 
води (Michael-Kordatou et al., 2015). Також 
інтенсивно розвивається напрям, де стоки 
тваринництва й харчових підприємств 
переробки використовуються як поживні 
субстрати або донори поживних речовин для 
вирощування біоти нижчих харчових ланок 
(мікроводоростей, комах, грибів, мікроорга-

нізмів та іншого) з метою отримання енергії, 
білка, полімерних речовин (Tom et al., 2021; 
Ruiz‑Mercado, 2024). Також цікавий альтер-
нативний напрям використання висуше-
ного осаду як сировини для виробництва 
біопалива, олій і біовугілля (An et al., 2024). 
За даними організації “Change Chemistry”, 
сучасна загальносвітова стратегія у сфері 
поводження з побічними речовинами різ-
них індустрій передбачає глобальну еконо-
міку, де всі хімікати, матеріали та продукти 
є безпечними та стійкими, від створення до 
утилізації та повторного використання.

З розвитком супутникових технологій 
фотографування поверхні активно розви-
вається напрям дослідження стану агрое-
косистем за супутниковими даними. Аналіз 
фотографій надає можливість оцінити 
об’єкти агроландшафтів, умови вологозабез-
печення, визначити стан посівів (Tarariko et 
al., 2024), що створює передумови адапта-
ції цих методичних підходів для визначення 
впливу стічної води на довкілля за станом 
рослинності навколо підприємств.

Отже, на сучасному етапі розвитку про-
мислового тваринництва в Україні пер-
спективними напрямами подальших дослі-
джень є раціоналізація водокористування, 
зокрема відтворення ресурсів прісної води, 
упровадження біотехнологій для зниження 
забруднення природних водоймищ і оптимі-
зація процесу біологічного очищення стоків. 
Розроблення способів підвищення ефектив-
ності біологічних процесів очищення стоків 
дозволить збільшити мікробіологічне засво-
єння розчинених органічних і мінеральних 
компонентів з метою їх осадження і отри-
мання твердих органічних добрив. Ці дослі-
дження є частиною раціональних техноло-
гій, що вдосконалюють способи поводження 
з побічною продукцією тваринницьких під-
приємств і розширюють можливості в під-
вищенні кругообігу поживних речовин. Для 
дослідження локального впливу стічної 
води на довкілля вважаємо перспективним 
інструментом використання супутникового 
агроекологічного моніторингу підприємств 
тваринництва.

Висновки
На підставі аналізу світових тенденцій 

поступового розширення напрямів вико-
ристання побічної продукції тваринного 
походження відмічається рух до усвідом-
лення того, що будь-які побічні продукти 
сільського господарства, навіть такі, що 
раніше вважалися непридатними для 
подальшого використання, є сировиною 
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для отримання добрив, поживних суб-
стратів, біопалива і біогенних елемен-
тів. Встановлено, що впродовж останніх 
30 років в Україні спостерігається пози-
тивна динаміка розвитку тваринництва 
промислового типу, що підвищує локальне 
антропогенне навантаження на НПС. 
У районах розташування крупних тварин-
ницьких підприємств джерелом локаль-
ного забруднення довкілля є не тільки 
гній, а й стічна вода, у щорічній загаль-
ній кількості впродовж 1990–2023 рр. 
28,7–270,1 млн м3. У складі стічної води 

впродовж 1990–2023 рр. щорічно ски-
далося 618,2–7 342,5 тис. т органічної 
речовини, вміст якої найвищий у стоках 
скотарства – 477,1 тис. т/рік, свинар-
ства – 135,3 тис. т/рік (2023 р.). Серед 
досліджених систем видалення, збері-
гання та використання гною в Україні 
біологічна обробка (компостування і анае-
робні лагуни) за кількістю гною становлять 
922,8 тис. т/рік, або 1,8%. Частка викидів 
ПГ – CH4 від систем біологічної обробки 
гною становить 4,73 тис. т/рік, або 14% 
від загальних викидів (2023 р.). 
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