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ОЦІНКА ЕКОЛОГІЧНОГО ВПЛИВУ АГРАРНОГО ПІДПРИЄМСТВА 
ЖИТОМИРЩИНИ ТА РЕАЛІЗАЦІЯ ЗЕЛЕНИХ ТЕХНОЛОГІЙ

О. Ф. Дунаєвська1, І. М. Сокульський2, М. М. Світельський3, О. В. Іщук4

Екологізація аграрних підприємств є ключовим напрямом сталого розвитку сільського господар-
ства, що поєднує економічну ефективність із збереженням природних ресурсів та біорізноманіття. 

В умовах інтенсифікації виробництва та зростання антропогенного навантаження на довкілля 
особливо актуально впроваджувати системні підходи до управління ресурсами, енергією та відхо-
дами, а також інтегрувати екологічні технології на всіх етапах виробничого циклу. Актуальність 

дослідження зумовлена необхідністю мінімізації негативного впливу аграрного виробництва на 
навколишнє середовище та забезпечення сталого розвитку сільськогосподарських підприємств. 
Метою роботи є комплексна оцінка впливу виробничої діяльності ПАФ «Єрчики» (Житомирська 

область) на довкілля, аналіз стану впровадження сучасних екологічних технологій та формування 
рекомендацій щодо підвищення екологічної ефективності підприємства.

Дослідження виконано з використанням комплексного системного підходу, що передбачає моні-
торинг стану довкілля, оцінку впливу продукції на довкілля протягом її життєвого циклу, аналіз 
потоків речовин, польові та лабораторні дослідження, агрономічні спостереження, екологічний 

аудит та оцінку систем управління екологічною безпекою. Оцінка охоплювала всі напрями діяль-
ності підприємства: рослинництво, кормовиробництво, тваринництво (молочне скотарство, 
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рибництво). Моніторинг річки Унава у 2024 році показав, що всі гідрохімічні та мікробіологічні 
показники перебувають у межах нормативних значень. Отримані результати відповідають 

періоду після впровадження комплексу природоохоронних заходів (2021–2022 рр.), що свідчить про 
ефективне функціонування діючих технологій екологізації (буферні смуги, анаеробна дигестія, 

компостування гною тощо).
Досягнення таких показників зумовлене впровадженням на підприємстві комплексу екологічно 

орієнтованих технологічних та управлінських рішень, спрямованих на зменшення антро-
погенного навантаження та підвищення ефективності використання природних ресурсів. 

Використання «зелених» технологій, таких як буферні смуги, системи стабілізації та компосту-
вання гною, анаеробна дигестія, енергоефективне обладнання, точне землеробство та оптиміза-
ція кормової бази, забезпечує мінімізацію антропогенного навантаження на довкілля. Крім того, 
інтеграція соціально-економічних заходів, зокрема створення робочих місць та підтримка місце-

вої громади, сприяє підвищенню ефективності впровадження екологічно безпечних технологій.
Отримані дані демонструють доцільність системного підходу до екологізації агровиробництва, 

який поєднує технологічні, організаційні та природоохоронні рішення, забезпечуючи сталий розви-
ток підприємства та територіальної громади.

Ключові слова: екологізація виробництва, агроекосистеми, тваринництво, екологічний 
менеджмент, аквакультура, охорона довкілля, ветеринарно-санітарна безпека.

ASSESSMENT OF THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF AN AGRICULTURAL 
ENTERPRISE IN ZHYTOMYR REGION AND IMPLEMENTATION 

OF GREEN TECHNOLOGIES 

O. F. Dunaievska, I. M. Sokulskyi, M. M. Svitelsky, O. V. Ishchuk

The greening of agricultural enterprises is a key area of sustainable agricultural development, 
combining economic efficiency with the conservation of natural resources and biodiversity. In 
the context of intensified production and growing anthropogenic pressure on the environment, 
it is particularly important to implement systematic approaches to resource, energy and waste 
management, as well as to integrate environmental technologies at all stages of the production 

cycle. The relevance of the study is determined by the need to minimise the negative impact 
of agricultural production on the environment and ensure the sustainable development of agricultural 
enterprises. The aim of the work is to comprehensively assess the impact of the production activities 
of the Yerchiki Agricultural Production Farm (Zhytomyr region) on the environment, analyse the state 

of implementation of modern environmental technologies and formulate recommendations for improving 
the environmental efficiency of the enterprise.

The study was conducted using a comprehensive systematic approach that included monitoring the state 
of the environment, assessing the environmental impact of products throughout their life cycle, analysing 

material flows, conducting field and laboratory studies, agronomic observations, environmental audits 
and assessments of environmental safety management systems. The assessment covered all areas 
of the enterprise’s activities: crop production, fodder production, and animal husbandry (dairy cattle 

breeding and fish farming). Monitoring of the Unava River in 2024 showed that all hydrochemical 
and microbiological parameters are within regulatory limits. The results correspond to the period 

after the implementation of environmental measures (2021–2022), indicating the effective functioning 
of the applied greening technologies (buffer strips, anaerobic digestion, manure composting, etc.).

These results were achieved thanks to the implementation of a set of environmentally friendly 
technological and management solutions aimed at reducing anthropogenic impact and improving 

the efficiency of natural resource use. The use of ‘green’ technologies, such as buffer strips, manure 
stabilisation and composting systems, anaerobic digestion, energy-efficient equipment, precision 

farming and feed optimisation, minimises the anthropogenic impact on the environment. In addition, 
the integration of socio-economic measures, in particular job creation and support for the local 

community, contributes to the effective implementation of environmentally friendly technologies.
The data obtained demonstrate the feasibility of a systematic approach to the greening of agricultural 

production, which combines technological, organisational and environmental solutions, ensuring 
the sustainable development of the enterprise and the local community.

Key words: greening of production, agroecosystems, animal husbandry, environmental management, 
aquaculture, environmental protection, veterinary and sanitary safety.
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Вступ
У сучасному світі розвиток суспільства 

невіддільно пов’язаний із науково-техніч-
ним прогресом, зростанням економічної 
діяльності та інтенсифікацією виробничих 
процесів (Anadon et al., 2016; Beer et al., 
2020). Протягом своєї історії людство праг-
нуло покращити умови свого життя, що 
стимулювало розвиток науки, техніки, мис-
тецтва, архітектури та інших сфер діяльно-
сті. Стрімкий прогрес у цих галузях вимагав 
економічного зростання та збільшення обся-
гів виробництва, що забезпечувало підви-
щення рівня життя та продовольчу безпеку, 
але водночас спричинило виснаження при-
родних ресурсів планети та зростання еко-
логічних ризиків (Гобела, 2021; Світельський 
та ін., 2025). У зв’язку з цим сучасне сус-
пільство потребує удосконалення техноло-
гій, організаційних процесів та управління 
ресурсами, що дозволяє поєднувати еконо-
мічну ефективність з охороною навколиш-
нього середовища та збереженням екосис-
тем (Dunaievska et al., 2025). 

Сільське господарство відіграє ключову 
роль у житті людського суспільства, забез-
печуючи продовольчу безпеку, економічну 
стабільність та розвиток сільських територій 
(Zhang et al., 2024). Землеробство, як про-
відна галузь агровиробництва, засноване 
на раціональному використанні земельних 
ресурсів для вирощування сільськогоспо-
дарських культур, є однією з найдавніших 
сфер господарської діяльності (Paz et al.,  
2020). Протягом тисячоліть методи вироб-
ництва продукції залишалися відносно ста-
більними: продукція здебільшого використо-
вувалася для самозабезпечення, а надлишки 
обмінювалися по бартеру або продавалися 
за гроші, що формувало перші економічні 
зв’язки між громадами (Амонс і Красняк, 
2023). Водночас історична еволюція аграр-
ного виробництва та ускладнення соціаль-
но-економічних процесів зумовили появу 
нових вимог до функціонування аграрного 
сектору. Сучасне сільське господарство сти-
кається з комплексними викликами, серед 
яких ключовими є зростання чисельності 
населення, підвищення вимог до якості 
харчових продуктів та необхідність забез-
печення екологічної безпеки виробництва. 
У глобалізованому світі посилюється кон-
куренція на ринку агропродукції, і поряд із 
кількістю продукції все більшого значення 
набуває її якість, безпека для споживачів 
та екологічна відповідальність виробни-
цтва (Амонс, 2021). Виробництво має забез-

печувати не лише економічну ефектив-
ність, а й мінімізувати негативний вплив 
на навколишнє середовище, що вимагає 
впровадження сучасних технологій, інте-
грованого управління ресурсами та еколо-
гічно орієнтованих підходів у всіх ланках 
агровиробництва.

У цьому контексті особливого зна-
чення набуває розвиток аграрного сектору 
в Україні (Шарко, 2020), який володіє знач-
ним природним потенціалом, родючими 
ґрунтами та багатовіковими традиціями 
землеробства (Солоп, 2024). Поряд із про-
мисловим сектором аграрна галузь потре-
бує впровадження сучасних принципів 
управління, серед яких ключовими є еколо-
гічна відповідальність і стале використання 
ресурсів (Добрунік і Кузнєцова, 2022). Такі 
підходи сприяють підвищенню конкурен-
тоспроможності вітчизняних підприємств 
на світовому ринку продовольства, забез-
печенню продовольчої безпеки та підтримці 
соціально-економічного розвитку сільських 
територій (Gillard et al., 2016). Системний 
підхід до розвитку аграрного сектору, що 
поєднує традиційні знання, інноваційні 
технології та екологічну стратегію, створює 
передумови для формування стійких і ефек-
тивних виробничих систем, здатних адап-
туватися до глобальних викликів, зокрема 
змін клімату, деградації земель та втрати 
біорізноманіття. Це формує основу для 
комплексної екологізації агровиробництва, 
яка постає не лише як економічна необхід-
ність, а й як важливий чинник соціальної 
та екологічної відповідальності сучасного 
суспільства. Системний підхід до розвитку 
аграрного сектору, що поєднує традиційні 
знання, інноваційні технології та еколо-
гічну стратегію, створює передумови для 
формування стійких і ефективних вироб-
ничих систем, здатних адаптуватися до 
глобальних викликів, зокрема змін клімату, 
деградації земель, втрати біорізноманіття, 
а також негативних наслідків воєнних дій, 
які посилюють антропогенне навантаження 
на природні ресурси та порушують функці-
онування агроекосистем (Дунаєвська та ін., 
2024). Це формує основу для комплексної 
екологізації агровиробництва, яка постає 
не лише як економічна необхідність, а й як 
важливий чинник соціальної та екологічної 
відповідальності сучасного суспільства. 

У відповідь на зазначені виклики остан-
німи роками в науковій літературі активно 
розвиваються концепції трансформації 
агровиробництва, які розглядаються в кон-
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тексті змін клімату та втрати біорізнома-
ніття (Гарафонова та ін., 2023; Кулініч, 
2025).

Одним із ключових аспектів сучасного 
розвитку аграрного сектору є екологізація 
виробництва (Huang et al., 2024). Значна 
частина сільськогосподарських угідь зазнає 
деградації внаслідок як інтенсивного, так 
і екстенсивного землеробства, що негативно 
впливає на стан довкілля та родючість ґрун-
тів. Екологізація виробництва харчових 
продуктів передбачає впровадження інно-
ваційних технологій, оцінку їх впливу на 
довкілля та ефективності природоохорон-
них заходів. Комплексний підхід, що охо-
плює всі етапи виробничого циклу, сприяє 
підвищенню екологічної безпеки агрови-
робництва та вирішенню актуальних еколо-
гічних проблем (Dyudyayeva & Rutta, 2024). 
В умовах реалізації цілей сталого розвитку 
та сучасних соціально-політичних викликів, 
зокрема воєнних дій в Україні, ефектив-
ність еколого-економічних систем значною 
мірою залежить від впровадження сучасних 
методів екологічного менеджменту.

З огляду на зростання екологічних ризи-
ків, посилення вимог до якості аграрної про-
дукції та необхідність забезпечення сталого 
розвитку аграрного сектору, актуальним 
є дослідження системних підходів до еколо-
гізації сільськогосподарського виробництва, 
що поєднують технологічні, управлінські та 
природоохоронні аспекти. Це особливо важ-
ливо для України, де аграрний сектор має 
великий природний потенціал, але водночас 
зазнає значного антропогенного наванта-
ження, зокрема в умовах сучасних соціаль-
но-політичних викликів і воєнних дій.

Метою цього дослідження є комплексна 
оцінка впливу виробничої діяльності ПАФ 
«Єрчики» на довкілля, аналіз стану впрова-
дження сучасних екологічних технологій та 
формування рекомендацій щодо зниження 
негативного впливу агровиробництва на 
природне середовище. Реалізація цієї мети 
дозволяє не лише підвищити ефективність 
господарської діяльності, а й розробити 
науково обґрунтовані підходи до комплек-
сної екологізації аграрного виробництва, 
які можуть бути застосовані й в інших регі-
онах України.

Матеріал і методи
Дослідження з проблем екологізації сіль-

ськогосподарського виробництва прово-
дилися у 2024–2025 роках на базі ПАФ 
«Єрчики» Житомирської області. Було розро-
блено програму досліджень, яка передбачала 

виконання наступних завдань: – ознайом-
лення з виробничою діяльністю ПАФ «Єрчики» 
та оцінка її впливу на стан атмосферного пові-
тря, ґрунтів і водних об’єктів; – вивчення сис-
теми поводження з органічними відходами 
та їх утилізації; – аналіз особливостей виро-
щування зернових культур та впровадження 
екологічних технологій; – оцінка стану еколо-
гізації виробництва та утворення відходів під 
час господарської діяльності; – проведення 
моніторингових досліджень виробничої діяль-
ності протягом п’яти років; – вивчення дотри-
мання вимог біобезпеки під час виробничих 
процесів.

Дослідження проведено після завершення 
основного етапу модернізації підприємства 
(2021–2022 рр.), що не дозволяє провести 
пряме порівняння «до і після» впровадження 
заходів, але дає змогу оцінити стан довкілля 
за умов дії повного комплексу сучасних еко-
логічних технологій.

Для оцінки стану екологізації виробни-
цтва на ПАФ «Єрчики» використовувався 
комплекс методів, що поєднує польові, лабо-
раторні та системні підходи.

Комплексна оцінка життєвого циклу про-
дукції LCA (life cycle assessment), дозволяє 
оцінити вплив виробництва на навколишнє 
середовище, включаючи викиди парнико-
вих газів, енергоспоживання, евтрофікацію 
та закислення. Додатково застосовувалися 
індикатори карбонового сліду, водного сліду 
та площі використання землі. Дані мето-
дики дають можливість порівнювати техно-
логії та визначати ключові ділянки з висо-
ким екологічним впливом («гарячі точки») 
для оптимізації виробництва та підвищення 
його екологічної ефективності (Шевченко, 
2022; Дребот та ін., 2024).

Методика MFA (Material Flow Analysis) 
дозволяє кількісно оцінити потоки речо-
вин (азот, фосфор, вуглець, вода) у вироб-
ничих системах, виявити витоки ресурсів 
та шляхи їх мінімізації, що сприяє підви-
щенню ефективності та екологічної безпеки 
агровиробництва (Шевченко, 2022).

Агрономічні дослідження включали вимі-
рювання врожайності культур; дозування 
добрив; вологість ґрунту; вміст органіч-
ної речовини. Для постійного моніторингу 
використовувалися сенсори ґрунту (Дребот 
та ін., 2024).

Екологічний аудит передбачав пере-
вірку відповідності виробничих процесів 
чинним нормативам поводження з відхо-
дами, гноєм, засобами захисту рослин та 
водокористування.
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Оцінка систем управління екологічною 
безпекою включала перевірку процедур, 
обліку та відповідальних осіб, а також інте-
грацію стандартів ISO 14001:2015 або вну-
трішніх систем екологічного менеджменту 
(EMS) (ISO, 2016).

У молочному тваринництві проводилися 
вимірювання ефективності годівлі та складу 
кормів, оцінка масових балансів гною, кон-
троль використання пасовищ і впливу на 
ґрунт (Гринь та ін., 2024). 

Такі методи дозволяли кількісно оцінити 
екологічні характеристики виробничих про-
цесів і сформувати базу для подальшого ана-
лізу екологізації у всіх ланках агросистеми.

Результати та їх обговорення
Оцінка рівня екологізації діяльності 

аграрного підприємства передбачає по- 
етапний аналіз основних факторів антро-
погенного впливу на навколишнє природне 
середовище. На початковому етапі дослі-
дження доцільним є визначення характеру, 
джерел та потенційної інтенсивності впли-
вів, що формуються в процесі виробничої 
діяльності.

У результаті функціонування ПАФ «Єрчики» 
основними чинниками впливу на навко-
лишнє середовище є викиди в атмосферне 
повітря, утворення та відведення стічних 
вод, можливе забруднення ґрунтів, а також 
утворення відходів виробництва і побічних 
продуктів господарської діяльності (Гринь 
та ін., 2024). Зазначені впливи характерні 
для підприємств аграрного профілю та 
зумовлені особливостями тваринництва, 
рослинництва й допоміжних технологічних 
процесів.

Для визначення міри та напрямів такого 
впливу у роботі використано аналіз наявної 
звітної, виробничо-технологічної та еколо-
гічної документації підприємства, а також 
узагальнення результатів контрольних спо-
стережень за використанням природних 
ресурсів і утворенням викидів та відходів. 
Застосування цього підходу дозволяє отри-
мати репрезентативну характеристику 
екологічного навантаження без втручання 
у виробничий процес і проведення спеціалі-
зованих інструментальних вимірювань, що 
є складними в умовах діючого господарства.

ПАФ «Єрчики» розташована на території 
Житомирського району та є багатопрофіль-
ним аграрним підприємством сучасного 
типу. Основними напрямами його діяльно-
сті є вирощування зернових культур, вироб-
ництво молока, утримання та розведення 
великої рогатої худоби, а також розведення 

прісноводної риби, зокрема товстолоба, 
коропа та білого амура. Структура сільсько-
господарського виробництва ПАФ «Єрчики» 
охоплює всі ключові галузі аграрного сек-
тору, зокрема рослинництво, тваринництво 
та кормовиробництво (табл. 1). У госпо-
дарстві вирощуються зернові культури, які 
після збирання зберігаються у власних схо-
вищах, реалізуються або використовуються 
як сировина для виготовлення комбікормів.

Комбікорми власного виробництва є важ-
ливим елементом замкненого виробничого 
циклу підприємства та переважно вико-
ристовуються для годівлі корів на власних 
тваринницьких фермах, що сприяє опти-
мізації витрат, підвищенню ефективності 
виробництва та зменшенню зовнішньої 
залежності від постачальників кормів.

Важливою складовою сталого розвитку 
аграрного сектору є соціальна відповідаль-
ність сільськогосподарських підприємств, 
яка тісно пов’язана з екологізацією вироб-
ництва та формуванням безпечного соці-
ально-економічного середовища (Амонс 
і Красняк, 2023). Соціально орієнтована 
діяльність підприємств сприяє підвищенню 
якості життя населення сільських терито-
рій, стабільності зайнятості та створенню 
передумов для впровадження екологічно 
безпечних технологій.

У цьому контексті ПАФ «Єрчики» відіграє 
важливу роль у розвитку територіальної 
громади, поєднуючи виробничу діяльність 
із соціальними ініціативами, спрямованими 
на модернізацію виробничих потужностей, 
зменшення антропогенного навантаження 
на довкілля та підтримку місцевого насе-
лення. Реалізація соціальних заходів підпри-
ємства розглядається як складова комплек-
сної екологізації агровиробництва, оскільки 
інвестиції в людський капітал і соціальну 
інфраструктуру створюють умови для ста-
лого природокористування та екологічної 
безпеки.

Наведені в таблиці 2 напрями соціаль-
ної діяльності свідчать про інтеграцію соці-
альної відповідальності з процесами еко-
логізації та сталого розвитку аграрного 
підприємства.

Тваринництво є одним із найбільш еко-
логічно чутливих компонентів аграрного 
виробництва, оскільки впливає на довкілля 
через викиди парникових газів, виробни-
цтво кормів і зміну землекористування, 
управління гноєм, забруднення води й пові-
тря, а також ризики для біорізноманіття та 
здоров’я населення (Steinfeld & Gerber, 2010).  
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Найбільший внесок у парниковий ефект 
у галузі тваринництва пов’язаний із вики-
дами метану внаслідок ентеричного бро-
діння у жуйних тварин та зберігання гною, 
тоді як у свинарстві домінують викиди CO₂ 
та N₂O, пов’язані з енергоспоживанням 
і виробництвом кормів.

Важливим чинником екологічного наван-
таження є виробництво кормів і викори-
стання земель. Вирощування кукурудзи, 
сої та зернових культур супроводжується 
застосуванням мінеральних добрив, пести-
цидів і значним енергоспоживанням, що 
спричиняє викиди N₂O, деградацію ґрунтів 

та забруднення водних об’єктів. Водночас 
пасовищне утримання великої рогатої 
худоби за умови раціонального менедж-
менту може сприяти накопиченню органіч-
ного вуглецю в ґрунті, тоді як перевипас 
призводить до ерозії та втрати родючості 
(Коваленко, 2016).

Суттєвим джерелом негативного впливу 
є також утворення та використання гною, 
що супроводжується виносом азоту й фос-
фору у ґрунтові та поверхневі води, спри-
чиняючи процеси евтрофікації. Аналогічні 
механізми характерні й для аквакультури, 
де невикористані корми та продукти жит-

Таблиця 1
Основні напрями діяльності та виробничі показники ПАФ «Єрчики»

Напрям діяльності Характеристика та основні показники

Рослинництво
Вирощування зернових і зернобобових культур (пшениця, жито, ячмінь, 
кукурудза та ін.). Частина продукції реалізується, частина використовується 
для власних потреб господарства, зокрема для виробництва комбікормів.

Кормовиробництво
Виробництво комбікормів із власної сировини для забезпечення потреб 
тваринництва, передусім молочного скотарства, що сприяє зниженню 
витрат та замкненню внутрішніх матеріальних потоків.

Молочне скотарство

Основний напрям діяльності підприємства. Обсяг виробництва молока 
становить близько 4,4 тис. т на рік. Середня молочна продуктивність корів 
– близько 6016 кг на рік, що відповідає сучасним вимогам ефективного 
ведення молочного тваринництва.

Племінне тваринництво 
Утримання та відгодівля великої рогатої худоби з використанням власної 
кормової бази. Забезпечується інтеграція рослинництва і тваринництва в 
єдину виробничу систему.

Рибництво (аквакультура)
Вирощування та реалізація прісноводної риби власного виробництва (короп, 
товстолоб, білий амур), що розширює спеціалізацію підприємства та формує 
додаткові джерела продукції.

Таблиця 2
Напрями соціально-екологічної діяльності ПАФ «Єрчики»

Напрям діяльності Ключові заходи Соціально-екологічний ефект 
/ соціальні результати

Оновлення 
виробничих 
потужностей та 
зменшення впливу 
на довкілля

– Закупівля нової сільськогосподарської техніки:  
4 трактори та 5 комбайнів (Claas, John Deere). 
– Встановлення системи зрошення на діючих 
полях (2 американські поливальні установки). 
– Створення системи гноєвидалення (2021 р., 
місткість 30 тис. тонн).
 – Будівництво сучасного молочного комплексу  
в с. Квітневе (2021–2022 рр.).

– Зниження антропогенного 
навантаження на довкілля. 
– Підвищення ресурсо- 
та енергоефективності 
виробництва

Створення нових 
робочих місць

– Будівництво виробничих приміщень  
(побудовано 10 тваринницьких приміщень). 
– Введення в експлуатацію молочної ферми 
на понад 2000 голів ВРХ (з них 1360 корів 
голштинської породи, закуплених у Данії).

– Зростання рівня зайнятості 
населення.  
– Соціальна стабільність  
у сільській місцевості

Задоволення 
соціальних потреб 
громади

– Будівництво житла для молодих сімей  
(30 сімей отримали нове житло). 
– Безкоштовне харчування працівників 
господарства.  
– Організація підвезення працівників до місця 
роботи (2 автобуси). 
– Заохочення кращих працівників (нагороди 
автомобілями).

– Підвищення рівня життя 
працівників. 
– Зміцнення соціального 
капіталу громади.
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тєдіяльності риб збагачують воду органіч-
ною речовиною та поживними елементами, 
що може призводити до гіпоксії та дегра-
дації донних екосистем. Окрему екологічну 
загрозу становлять втечі вирощуваної риби 
та передача патогенів диким популяціям.

Використання ветеринарних препаратів, 
антибіотиків і дезінфекційних засобів у тва-
ринництві та рибництві формує додаткові 
ризики, пов’язані з забрудненням довкілля 
та розвитком антимікробної резистентності, 
а також можливими залишками в продукції 
тваринного походження (Hobela, 2020).

Рослинництво, зокрема вирощування 
зернових, зернобобових і кормових культур, 
має багатофакторний вплив на довкілля. 
Основними екологічними наслідками 
є викиди парникових газів, водне наван-
таження, деградація ґрунтів і скорочення 
біорізноманіття. Водночас включення бобо-
вих культур у сівозміни сприяє біологічній 
фіксації азоту, зменшенню потреби в міне-
ральних добривах і покращенню ґрунтового 
здоров’я, що розглядається як ефективна 
практика екологізації агровиробництва 
(Grytsenko et al., 2022). Таким чином, 
результати аналізу свідчать, що вплив на 
довкілля аграрного підприємства форму-
ється сукупністю процесів у тваринництві, 
рослинництві та аквакультурі, а його міні-
мізація потребує інтегрованих підходів до 
управління ресурсами, оптимізації кормової 
бази, поводження з відходами та впрова-
дження екологічно орієнтованих технологій 
(Hryhorak & Trushkina, 2020).

Екологічна оцінка діяльності аграр-
ного підприємства має бути комплексною, 
системною та, за можливості, кількіс-
ною, із чіткою орієнтацією на прийняття 
управлінських рішень. У межах даного 
дослідження екологічну оцінку діяльності 
ПАФ «Єрчики» проведено з використанням 
інтегрованого підходу, який поєднує ана-
ліз виробничих процесів, моніторинг ком-
понентів довкілля та інтерпретацію отри-
маних даних з позицій екологічної безпеки 
та сталого розвитку.

У ході дослідження нами застосовано 
поетапний алгоритм екологічної оцінки, що 
включав:

1. Формування структури оцінки та 
визначення зацікавлених сторін, а також 
ідентифікацію основних виробничих про-
цесів підприємства.

2. Аналіз діяльності підприємства за 
матрицею процесів, яка охоплювала рос-
линництво, тваринництво, зберігання про-

дукції, використання енергії та води, пово-
дження з відходами і гноєм.

3. Визначення просторових і часових 
меж оцінки та добір ключових екологічних 
індикаторів.

4. Збір і узагальнення вихідних даних, 
зокрема щодо обсягів використання добрив, 
пестицидів, водних і енергетичних ресурсів, 
врожайності, утворення гною та викидів 
забруднюючих речовин.

5. Польові вимірювання та лабораторні 
аналізи, включаючи дослідження якості 
поверхневих вод та атмосферного повітря.

6. Інтерпретацію результатів з іденти-
фікацією екологічно чутливих ділянок та 
формування рекомендацій щодо зниження 
негативного впливу.

Для оцінки екологічних процесів застосо-
вувалися балансові підходи (баланси азоту та 
фосфору), елементи біомоніторингу, а також 
дані регулярного виробничого екологічного 
контролю (Hryhorak & Trushkina, 2020).

Для оцінки впливу діяльності підпри-
ємства на стан поверхневих водойм ПАФ 
«Єрчики» протягом 2024 року проводив 
регулярний квартальний моніторинг якості 
води річки Унава, у яку надходять стічні 
води підприємства. Отримані дані відобра-
жають фактичний стан водної екосистеми 
та використовуються для оцінки екологічної 
безпеки виробничої діяльності (табл. 3).

Проведений моніторинг охоплює лише 
2024 рік, тобто, період після завершення 
основної модернізації підприємства 
(2021–2022 рр.: нова система гноєвида-
лення на 30 тис. т, молочний комплекс, 
буферні смуги тощо). Через відсутність пов-
ноцінного набору даних за період до впро-
вадження цих заходів (до 2021 р.) кількісна 
оцінка ефективності кожного окремого 
заходу є обмеженою, а сезонні коливання 
можуть впливати на показники. Проте ста-
більна відповідність усіх контрольованих 
параметрів (вода, повітря) гранично-до-
пустимим значенням протягом чотирьох 
кварталів 2024 року свідчить про те, що 
діюча система природоохоронних техноло-
гій забезпечує належний рівень екологічної 
безпеки виробництва.

Аналіз отриманих даних свідчить, що усі 
досліджувані показники якості води протя-
гом року перебували в межах нормативних 
значень, що вказує на відсутність суттєвого 
негативного впливу підприємства на гідроеко-
систему річки Унава за досліджуваний період.

Важливим елементом екологічної оцінки 
впливу діяльності аграрних підприємств на 
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водні екосистеми є аналіз мікробіологічних 
показників поверхневих вод (Савенко та ін.,  
2021). Саме ці показники відображають 
рівень санітарно-епідеміологічної без-
пеки водойм, можливі ризики для здоров’я 
населення та стан біоти водних екосистем 
(Мокієнко та ін., 2017). Підвищені концен-
трації індикаторних і патогенних мікроор-
ганізмів можуть свідчити про надходження 
органічних забруднень, зокрема стічних вод 
тваринницького походження, та створю-
вати передумови для погіршення екологіч-
ного стану водойм.

У межах проведеного дослідження  
ПАФ «Єрчики» здійснювало квартальний 
мікробіологічний моніторинг води річки 
Унава, у яку надходять стічні води підпри-
ємства. Оцінка якості води виконувалася за 
показниками санітарно-показових мікроорга-
нізмів, зокрема кількістю лактозопозитивних 
кишкових паличок, індексом Escherichia coli, 
ентерококів та наявністю патогенних мікро-
організмів. Результати мікробіологічних дослі-
джень води річки Унава наведено в таблиці 4. 
Отримані значення за всіма досліджуваними 
показниками не перевищували гранично 
допустимих рівнів і відповідали вимогам 
ДСанПіН 2.2.4-171-10 (Наказ …, 2010), що 
свідчить про відсутність мікробіологічного 
забруднення води та задовільний санітарний 
стан водойми в зоні впливу підприємства.

У межах проведеного дослідження оцінку 
впливу діяльності ПАФ «Єрчики» на атмос-
ферне повітря здійснено шляхом інвента-
ризації джерел викидів та аналізу результа-
тів регулярного виробничого моніторингу. 
Встановлено, що на підприємстві ідентифі-

ковано 96 джерел викидів забруднюючих 
речовин (рис. 1), серед яких домінуючий вне-
сок формують вентиляційні системи тварин-
ницьких приміщень, гноєсховища, котельня, 
автомобільний транспорт та сільського-
сподарська техніка та дизель-генератор. 
Така структура джерел викидів є типовою 
для багатогалузевих аграрних підприємств 
тваринницького напряму і узгоджується 
з даними наукових досліджень, а також 
положенням державних програмних і стра-
тегічних документів, представлених у літе-
ратурних джерелах (Енергетична …, 2017; 
Проєкт …, 2022; Левченко і Буряк, 2023).

У межах проведеного дослідження кон-
троль якості атмосферного повітря на ПАФ 
«Єрчики» здійснювався на регулярній основі 
з періодичністю один раз на квартал, за 
методичним підходом, аналогічним до моні-
торингу стану поверхневих вод. Визначалися 
концентрації основних забруднюючих речо-
вин, характерних для діяльності аграрних 
і тваринницьких підприємств, зокрема окси-
дів азоту та вуглецю, аміаку, метану, сірко-
водню, диметилсульфіду, хлору та зважених 
речовин. Отримані значення співставлялися 
з гранично допустимими концентраціями 
відповідно до чинних гігієнічних нормати-
вів, затверджених наказом Міністерства 
охорони здоров’я України № 52 «Про затвер-
дження гігієнічних регламентів допусти-
мого вмісту хімічних і біологічних речовин 
в атмосферному повітрі населених місць» 
(Наказ …, 2020). Узагальнені результати 
інвентаризації та розрахунку потужності 
викидів забруднюючих речовин у 2024 році 
наведено в таблиці 5.

Таблиця 3
Аналіз показників води річки Унава в умовах надходження стічних вод ПАФ «Єрчики»

Показник І квартал ІІ квартал ІІІ квартал ІV квартал
Відповідність

ДСанПіН
2.2.4-17I-I0

Запах, бали 2 3 3 3 не нормується
рН 7,96 8,01 7,98 8,12 відповідає
Жорсткість, загальна 
ммоль/дм3 5,63 5,26 5,19 5,36 відповідає

Кальцій, мг/дм3 41,7 40,4 46,2 47,4 відповідає
Магній, мг/дм3 38,4 38,2 38,7 38,6 відповідає
Поліфосфати, мг/дм3 2,15 2,19 2,16 2,18 відповідає
Сульфати, мг/дм3 75,0 74,9 73,3 72,1 відповідає
Хлориди, мг/дм3 63,6 72,9 70,4 60,8 відповідає
Амоній, мг/дм3 0,19 0,27 0,24 0,33 відповідає
Нітрати, мг/дм3 20,9 23,7 32,7 29,6 відповідає
Нітрити, мг/дм3 0,017 0,018 0,017 0,017 відповідає
Зважені речовини, мг/дм3 24,2 24,3 24,5 24,1 відповідає
Забарвленість, градус 7 6 8 7 відповідає
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У 2024 році потужність викидів основних 
забруднюючих речовин (табл. 5) залишалася 
значно нижчою за гранично допустимі зна-
чення відповідно до гігієнічних регламентів 
(Наказ МОЗ № 52 від 14.01.2020). Це узгоджу-
ється з регулярним виробничим контролем під-
приємства після впровадження заходів модер-
нізації (2021–2022 рр.), хоча повна багаторічна 
динаміка викидів потребує додаткових архів-
них даних для кількісної оцінки тенденцій. 

Згідно з сучасними дослідженнями, для 
сталого розвитку економіки та регіонів 
необхідне впровадження «зелених» практик 

і екологізація виробництва, що зменшують 
вплив на довкілля та сприяють природному 
відновленню (Енергетична …, 2017; Проєкт 
…, 2022). Зміни клімату, які посилюються 
через інтенсивну промислову діяльність, 
підкреслюють актуальність таких заходів 
(Шевченко, 2022; Дребот та ін., 2024). Стан 
впровадження та використання сучасних 
екологічних технологій на ПАФ “Єрчики” 
свідчить про системний підхід підприємства 
до екологізації агровиробництва. На відміну 
від традиційних методів ведення сільського 
господарства, ПАФ забезпечує комплексне 

Таблиця 4
Результати аналізу викидів забруднюючих речовин ПАФ «Єрчики»

№ 
з/п Показники Допустимі рівні 

по НД
Фактичне 
значення

Відмітка про 
відповідність

1 Кількість лактозопозитивних кишкових паличок в 1 дм³ не більше 5,0·10³ 2,2·10³ відповідає
2 Індекс E. coli (кількість термостабільних кишкових 

паличок в 1 дм³) не більше 1,0·10³ менше 500 відповідає

3 Індекс ентерококів (кількість ентерококів в 1 дм³) не більше 500 менше 500 відповідає
4 Патогенні мікроорганізми (у т. ч. сальмонели) в 1 дм³ Не допускається не виявлено відповідає

Таблиця 5
Потужність викидів забруднюючих речовин в атмосферне повітря  

під час експлуатаційної діяльності ПАФ «Єрчики» у 2024 році

Назва речовини Потужність викиду
г/с т/рік

Азоту діоксид 0,015 0,00547
Вуглецю оксид 0,0892 0,032558

Аміак 0,261326478 12,953841174
Сірководень 0,061497261 1,963457812

Метан 0,191468712 4,954781230
Диметилсульфід 0,021547356 0,921478532
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Рис. 1. Основні джерела викидів забруднюючих речовин в атмосферне повітря ПАФ «Єрчики»
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мінімізування впливу на довкілля, зокрема 
через створення багаторівневих буферних 
смуг уздовж річки Унава, які сприяють філь-
трації стоку, затримці осадів та підтримці 
біорізноманіття. Управління органічними 
відходами реалізується через стабілізацію 
гною, компостування та анаеробну дигестію 
з оптимізованим плануванням майданчиків, 
що значно зменшує шкідливі емісії та підви-
щує ефективність використання добрив.

В енергетичній та технологічній сфері 
підприємство застосовує енергоефективні 
системи вентиляції, насосів і рекупера-
ції тепла, а також оптимізовану логістику 
техніки, що забезпечує мінімальні витрати 
енергії. Молочна переробка здійснюється 
з використанням сучасних теплообмінників 
і інтелектуального контролю технологічних 
процесів, що підвищує економічну віддачу 
та знижує вплив на довкілля.

В агрономічному напрямі застосовується 
точне землеробство з GPS-культивацією та 
диференційованим (дозованим) внесенням 
добрив, що дозволяє оптимізувати викори-
стання ресурсів. За даними впровадження 
таких систем в українських господарствах, 
точне внесення добрив зменшує їх витрати 
на 15–30 % без зниження врожайності, 
а використання GPS-навігації скорочує 
перевитрати пального на 6–10 % завдяки 
зменшенню перекриття проходів техніки 
(Все …, 2025; AEM, 2021). Інтегрована 
боротьба зі шкідниками (IPM) та органічні 
методи відновлення ґрунту (наприклад, 
сівозміни з бобовими) додатково знижують 
хімічне навантаження на агроекосистеми.

Раціональне поєднання грубих і концен-
трованих кормів для дійних корів та авто-
матизовані системи годівлі риби сприяють 
оптимізації продуктивності тварин при 
мінімізації негативного впливу на водні 
ресурси (зменшення евтрофікації через кон-
троль надлишку кормів).

Енергоефективні системи вентиля-
ції, рекуперації тепла та інтелектуального 
контролю в тваринницьких приміщеннях 
і молочному комплексі забезпечують еконо-
мію електроенергії на 12–20 % (за рахунок 
змінних швидкостей вентиляторів та опти-
мізованого повітрообміну), що узгоджується 
з галузевими показниками для ферм анало-
гічного масштабу (University …, 2024).

Екодизайн продуктів та упаковки змен-
шує енергоспоживання і відходи на всьому 
життєвому циклі продукції.

Таким чином, стан впровадження сучас-
них екологічних технологій на ПАФ “Єрчики” 
демонструє інтегровану модель екологічного 
виробництва, де технологічні, енергетичні 

та організаційні рішення взаємодіють для 
досягнення стійкого розвитку, зменшення 
антропогенного навантаження на довкілля 
та підвищення соціально-економічної ефек-
тивності підприємства.

Висновки
1. Проведене дослідження діяльності  

ПАФ «Єрчики» засвідчує, що вплив на 
довкілля підприємства формується комп-
лексно через рослинництво, тваринництво 
та аквакультуру, а його мінімізація потре-
бує інтегрованого підходу до управління 
ресурсами, оптимізації кормової бази, пово-
дження з відходами та впровадження еко-
логічно орієнтованих технологій.

2. Моніторинг річки Унава протягом 
2024 року (після впровадження природо-
охоронних заходів у 2021–2022 рр.) показав 
стабільну відповідність усіх гідрохімічних 
і мікробіологічних показників нормативним 
значенням.

3. Аналіз джерел викидів забруднюючих 
речовин в атмосферне повітря у 2024 році 
виявив 96 стаціонарних джерел, серед 
яких основну частку становлять вентиля-
ційні системи тваринницьких приміщень, 
гноєсховища та котельня. Потужність 
викидів (наприклад, аміаку – 12,95 т/рік,  
метану – 4,95 т/рік) не перевищувала 
допустимих нормативів, що свідчить про 
належне функціонування впроваджених 
технологій контролю та очищення в дослі-
джуваний період. 

4. Застосування на ПАФ «Єрчики» комп-
лексу «зелених» технологій (буферні смуги, 
анаеробна дигестія, компостування, точне 
землеробство, енергоефективне облад-
нання) забезпечує відповідність виробни-
цтва екологічним нормативам у досліджува-
ний період і може розглядатися як успішна 
модель системної екологізації багатогалузе-
вого аграрного підприємства. 

5. Соціально-економічна діяльність під-
приємства, включаючи створення робо-
чих місць, підтримку місцевої громади та 
модернізацію виробничих потужностей, 
інтегрується з екологічною політикою, що 
підвищує ефективність впровадження еко-
логічно безпечних технологій та сприяє ста-
лому розвитку територіальної громади.

Узагальнення результатів дослідження 
свідчить, що комплексне застосування 
екологічно орієнтованих технологій та 
управлінських рішень на ПАФ «Єрчики» 
забезпечує мінімізацію антропогенного 
навантаження на довкілля, підвищує соці-
ально-економічну ефективність підприєм-
ства та є науково обґрунтованою моделлю 
сталого агровиробництва.
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